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Н
ɚɫɬɨɹɳ

ɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (Р
Э

), ɫɨɜɦ
ɟɳ

ɟɧ-
ɧɨɟ ɫ ɩɚɫɩɨɪɬɨɦ, ɫɨɞɟɪɠ

ɢɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ, ɮ
ɭɧɤɰɢɹɯ, 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ, ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ 
ɢ ɪɚɛɨɬɟ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɨɜ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵ
ɯ ТКМ

-459 (ɦ
ɨɞɢɮ

ɢɤɚ-
ɰɢɢ ТКМ

-459С
, ТКМ

-459М
, ɞɚɥɟɟ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ) ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɢɯ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

 

 

1. О
П
И
С
А
Н
И
Е ТВ

ЕРД
О
М
ЕРА 

1.1 Н
азначение и ф

ункции твердом
ера 

1.1.1 Тɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɢɡɦ

ɟɪɟ-
ɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵ

ɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵ
ɯ ɫɬɚɥɟɣ ɜ ɲ

ɤɚ-
ɥɚɯ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ (ɨɫɧɨɜɧɵ

ɯ ɲ
ɤɚɥɚɯ) —

 Бɪɢɧɟɥɥɹ (H
B), Р

ɨɤɜɟɥɥɚ 
(H

R
C

), 
В
ɢɤɤɟɪɫɚ (H

V) 
ɞɢɧɚɦ

ɢɱɟɫɤɢɦ 
ɦ
ɟɬɨɞɨɦ (ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ 

ɢɦ
ɩɟɞɚɧɫɚ). 
1.1.2 Тɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ  ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ) 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵ

ɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵ
ɯ ɫɬɚɥɟɣ ɩɨ ɲ

ɤɚɥɚɦ 
Р
ɨɤɜɟɥɥɚ (H

R
A), Р

ɨɤɜɟɥɥɚ (H
R

B), Ш
ɨɪɚ (H

SD
) —

 ɩɭɬɟɦ ɚɜɬɨ-
ɦ
ɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵ
ɯ 

ɲ
ɤɚɥɚɯ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ

ɳ
ɢɟ ɟɞɢɧɢɰɵ

 ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ —
 

ɩɨ  ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɢɥɢ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ. 
1.1.3 Тɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ (ɫɩɪɚɜɨɱɧɨ) 
ɜɪɟɦ

ɟɧɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɪɚɡɪɵ
ɜ (М

П
ɚ) ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵ

ɯ 
ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵ

ɯ ɫɬɚɥɟɣ ɩɟɪɥɢɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ —
 ɩɭɬɟɦ ɚɜɬɨɦ

ɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ ɜ ɲ
ɤɚɥɟ Бɪɢɧɟɥɥɹ 

(H
B) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ

ɳ
ɢɟ ɟɞɢɧɢɰɵ

 —
 ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-

ɧɨɣ ГО
С
Т 22761-77. 

1.1.4 Тɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 

ɦ
ɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ, ɨɬɥɢɱɚɸ

ɳ
ɢɯɫɹ ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɬ ɭɝɥɟɪɨ-

ɞɢɫɬɵ
ɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵ

ɯ ɫɬɚɥɟɣ. 
Тɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɦ
ɨɠ

ɟɬ ɩɪɢɦ
ɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ: 

-  
ɠ
ɚɪɨɩɪɨɱɧɵ

ɯ, 
ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɢɯ, 

ɧɟɪɠ
ɚɜɟɸ

ɳ
ɢɯ, 

ɢɧɫɬɪɭɦ
ɟɧɬɚɥɶɧɵ

ɯ ɢ ɞɪ. ɫɬɚɥɟɣ; 
-  

ɰɜɟɬɧɵ
ɯ ɦ

ɟɬɚɥɥɨɜ ɢ ɫɩɥɚɜɨɜ; 
-     ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵ

ɯ ɱɭɝɭɧɨɜ; 

ТКМ
459С

М
 РЭ 4 

-  
ɭɩɪɨɱɧɹɸ

ɳ
ɢɯ 

ɢ 
ɞɪ. 

ɫɥɨɟɜ 
ɧɚ 

ɫɬɚɥɶɧɵ
ɯ 

ɢɡɞɟɥɢɹɯ  
(ɰɟɦ

ɟɧɬɚɰɢɹ, ɚɡɨɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɡɚɤɚɥɤɚ ТВ
Ч ɢ ɞɪ.); 

-  
ɧɚɩɥɚɜɨɤ ɢ ɝɚɥɶɜɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɪɵ

ɬɢɣ (ɯɪɨɦ ɢ ɞɪ.); 
-  

ɢɡɞɟɥɢɣ ɢɡ ɦ
ɟɥɤɨɡɟɪɧɢɫɬɵ

ɯ ɦ
ɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦ 

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɦ
ɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

 В ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɮ
ɢɡɢɤɨ-ɦ

ɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢ-
ɪɭɟɦ

ɨɝɨ ɦ
ɚɬɟɪɢɚɥɚ ɨɬɥɢɱɚɸ

ɬɫɹ ɨɬ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵ
ɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢ-

ɨɧɧɵ
ɯ ɫɬɚɥɟɣ, ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɹ ɨɫɭɳ
ɟɫɬɜɥɹɸ

ɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɚɦ
ɦ
ɢ-

ɪɨɜɚɧɢɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥ ɶɧɨɣ 

ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ (ɢɥɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɲ
ɤɚɥɵ

) ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɚɦ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ
ɳ
ɟɝɨ ɦ

ɚɬɟɪɢ-
ɚɥɚ, 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 
ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɢɥɢ 
ɧɚ 

ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

1.1.5 Тɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɢɦ

ɟɧɟɧɢɹ ɜ ɥɚɛɨɪɚ-
ɬɨɪɧɵ

ɯ, ɰɟɯɨɜɵ
ɯ ɢ ɩɨɥɟɜɵ

ɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
1.1.6 Тɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲ

ɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɤɚɥɢɛɪɨ-
ɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵ

ɟ ɲ
ɤɚɥɵ

.  
1.1.7 Тɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ, ɜ ɯɨɞɟ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵ

ɱɢɫɥɹɬɶ 
ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɟɪɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ, ɜ ɬ. ɱ.  
ɫ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵ

ɦ 
ɨɬɛɪɨɫɨɦ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨ       

ɫɨɜɟɪɲ
ɟɧɧɵ

ɯ – ɩɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ
ɭ ɜɵ

ɛɢɪɚɟɦ
ɨɦ

ɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ. 
1.1.8 Тɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɵ
ɜɚɬɶ ɚɪɯɢɜ ɞɚɧɧɵ

ɯ 
ɜ ɜɢɞɟ ɢɦ

ɟɧɧɵ
ɯ ɛɥɨɤɨɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ, ɫɨɯɪɚɧɹɬɶ ɟɝɨ 
ɩɪɢ ɜɵ

ɤɥɸ
ɱɟɧɧɨɦ ɩɢɬɚɧɢɢ ɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵ

ɟ ɧɚ ɤɨɦ
ɩɶɸ

ɬɟɪ. 
1.1.9 

Тɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ 

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɜɵ

ɛɢɪɚɬɶ 
ɢɧɮ

ɨɪɦ
ɚɰɢɸ

,         
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵ

ɜɨɞɢɦ
ɭɸ

 ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ 
ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ. 
1.1.10 

Тɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ 

ɦ
ɨɞɢɮ

ɢɤɚɰɢɢ 
ТКМ

-459С
 
ɨɫɧɚɳ

ɚɟɬɫɹ 
ɹɪɤɢɦ ɰɜɟɬɧɵ

ɦ ɞɢɫɩɥɟɟɦ ɢ ɭɞɚɪɨɩɪɨɱɧɵ
ɦ ɤɨɪɩɭɫɨɦ ɞɥɹ ɡɚ-

ɳ
ɢɬɵ

 ɨɬ ɩɵ
ɥɢ ɢ ɜɥɚɝɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ: 

- ɜ ɯɨɞɟ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ

 ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɤɨɧɬɪɨɥɹ: – ɩɨɢɫɤ ɦ

ɢɧɢɦ
ɚɥɶɧɨɝɨ, ɦ

ɚɤɫɢɦ
ɚɥɶɧɨɝɨ 

ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɜɵ
ɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɜɵ

ɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞ-
ɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ; 

-  ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵ
ɟ ɜɢɞɵ

 ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɯ ɪɚɧɟɧɧɵ
ɯ  

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵ

ɯ 
ɜɢɞɨɜ ɝɪɚɮ

ɢɤɨɜ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ; 
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- 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ 

ɝɪɚɧɢɰɵ
 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ 

ɢ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 

ɨ ɜɵ
ɯɨɞɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɹ ɡɚ ɷɬɢ ɝɪɚɧɢɰɵ
; 

- ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɰɜɟɬɨɜɭɸ
 ɩɚɥɢɬɪɭ ɢ ɹɪɤɨɫɬɶ ɞɢɫɩɥɟɹ. 

1.1.11 Тɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ

 ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢ-
ɪɭɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦ

ɭɥɹɬɨɪɚ ɢ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨ ɟɝɨ 
ɪɚɡɪɹɞɟ. 

1.1.12 Тɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶ ɜɪɟɦ

ɹ ɚɜɬɨ-
ɦ
ɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵ

ɤɥɸ
ɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɩɚɭɡɚɯ ɜ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-

ɰɢɢ ɞɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦ
ɢɢ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦ

ɭɥɹɬɨɪɚ. 
1.1.13 Тɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɪɟɠ
ɢɦ ɩɨɞɫɜɟɬ-

ɤɢ ɞɢɫɩɥɟɹ ɞɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɨɧɨɦ
ɢɢ ɡɚɪɹɞɚ ɚɤɤɭɦ

ɭɥɹ-
ɬɨɪɚ. 1.1.14 Тɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵ
ɛɢɪɚɬɶ ɹɡɵ

ɤ ɢɧɬɟɪɮ
ɟɣɫɚ 

ɢɡ ɡɚɥɨɠ
ɟɧɧɵ

ɯ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ (ɜɵ
ɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɩɪɨɫɭ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ). 
 1.2 П

ринцип действия твердом
ера 

П
ɪɢɧɰɢɩ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɦ
ɟɬɨɞɟ ɢɡɦ

ɟ-
ɪɟɧɢɹ  ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɢɦ

ɩɟɞɚɧɫɚ (U
C

I – ultra-
sonic contact im

pedance). 
О
ɫɧɨɜɧɵ

ɦ
ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸ

ɳ
ɢɦ

ɢ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ ɹɜɥɹɸ

ɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤ 
ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵ
ɣ 

ɛɥɨɤ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
ɫ 

ɞɚɬɱɢɤɚ, 
ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ. 
Н
ɚ ɤɨɧɰɟ ɦ

ɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɟɪɠ
ɧɹ, ɜɯɨɞɹɳ

ɟɝɨ ɜ ɫɨɫɬɚɜ 
ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ, ɡɚɤɪɟɩɥɟɧ ɚɥɦ
ɚɡɧɵ

ɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ. С
ɬɟɪ-

ɠ
ɟɧɶ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɧɚ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ. П

ɪɢ 
ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɭɤɨɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɚɥɦ

ɚɡɧɵ
ɣ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɢɤ 

ɜɧɟɞɪɹɟɬɫɹ 
ɜ 

ɦ
ɚɬɟɪɢɚɥ 

ɢ 
ɢɡɦ

ɟɧɹɟɬ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɭɸ

 
ɱɚɫɬɨɬɭ 

ɫɬɟɪɠ
ɧɹ. 

И
ɡɦ
ɟɧɟɧɢɟ 

ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɣ 

ɱɚɫɬɨɬɵ
 

ɫɬɟɪɠ
ɧɹ 

ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɝɥɭɛɢɧɟ 

ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ 
ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ 

ɜ ɦ
ɚɬɟɪɢɚɥ.  
П
ɨɫɤɨɥɶɤɭ ɝɥɭɛɢɧɚ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɜ ɦ

ɚɬɟɪɢɚɥ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɬɨ ɫɭɳ

ɟɫɬɜɭɟɬ ɡɚɜɢɫɢɦ
ɨɫɬɶ  

ɦ
ɟɠ

ɞɭ ɢɡɦ
ɟɧɟɧɢɟɦ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ

 ɫɬɟɪɠ
ɧɹ F ɢ ɬɜɟɪɞɨ-

ɫɬɶɸ
 ɦ
ɚɬɟɪɢɚɥɚ Н

:  

H
 = f ( F ) 
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Э
ɥɟɤɬɪɨɧɧɵ

ɣ ɛɥɨɤ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ ɨɫɭɳ

ɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɪɢɟɦ ɱɚ-
ɫɬɨɬɧɨɝɨ 

ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɫ 

ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɩɪɢɛɨɪɚ, 

ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ 
ɟɝɨ 

ɜ ɟɞɢɧɢɰɵ
 ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɜɵ

ɜɨɞ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɞɢɫ-

ɩɥɟɣ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ
 ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɮ

ɭɧɤɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ. 

1.3 Устройство и принцип работы
 твердом

ера 
Ф
ɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 
ɢ ɞɚɬɱɢɤɚ. 

Э
ɥɟɤɬɪɨɧɧɵ

ɣ ɛɥɨɤ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ ɨɫɭɳ

ɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɪɢɟɦ ɱɚ-
ɫɬɨɬɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɟɝɨ ɜ ɟɞɢɧɢɰɵ

 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɜɵ

ɜɨɞ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ, ɫɬɚɬɢ-

ɫɬɢɱɟɫɤɭɸ
 ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɮ

ɭɧɤɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ 

Н
ɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠ

ɟɧ ɝɪɚ-
ɮ
ɢɱɟɫɤɢɣ ɞɢɫɩɥɟɣ ɢ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɚ. С

ɯɟɦ
ɚɬɢɱɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠ

ɟɧɢɟ 
Э
ɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1. 
Н
ɚ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɫɬɟɧɤɟ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠ
ɟɧɵ

 ɪɚɡɴɟɦ
ɵ

 
ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸ

ɱɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɢ U
SB ɤɚɛɟɥɹ ɞɥɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ 

ɤɨɦ
ɩɶɸ

ɬɟɪɨɦ.  
В ɦ

ɨɞɢɮ
ɢɤɚɰɢɢ ТКМ

-459С
 ɪɚɡɴɟɦ U

SB ɫɥɭɠ
ɢɬ ɞɥɹ ɡɚɪɹɞ-

ɤɢ ɚɤɤɭɦ
ɭɥɹɬɨɪɚ. 

Н
ɚ ɡɚɞɧɟɣ ɩɚɧɟɥɢ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ  ɪɚɫɩɨɥɨɠ
ɟɧɚ ɤɪɵ

ɲ
ɤɚ ɚɤ-

ɤɭɦ
ɭɥɹɬɨɪɧɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ (ɜ ɦ

ɨɞɢɮ
ɢɤɚɰɢɢ ТКМ

-459М
) ɢ ɬɚɛɥɢɱɤɚ, 

ɫɨɞɟɪɠ
ɚɳ

ɚɹ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦ
ɟɪ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ. 
Уɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɨɣ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ —
 ɩɟɪɟɤɥɸ

ɱɟɧɢɟ ɲ
ɤɚɥ, 

ɭɫɬɚɧ ɨɜɨɤ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵ
ɯ ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɤ ɢ ɲ

ɤɚɥ, ɡɚ-
ɩɢɫɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɩɚɦ

ɹɬɶ, ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢ ɬ.ɞ. —
 ɨɫɭ-

ɳ
ɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɥɚɜɢɚɬɭɪɵ

 ɩɪɢɛɨɪɚ. 
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Р
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Клавиатура 
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В
ɟɫɶ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɧɚɫɬɪɨɟɤ (ɩɚɪɚɦ

ɟɬɪɨɜ ɪɚɛɨɬɵ
 ɢ ɬ. ɞ.) ɬɜɟɪ-

ɞɨɦ
ɟɪɚ, ɤɪɨɦ

ɟ ɜɵ
ɛɨɪɚ ɪɚɛɨɱɢɯ ɲ

ɤɚɥ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɝɪɚɮ

ɢɱɟɫɤɨɟ ɦ
ɟɧɸ

 ɩɪɢɛɨɪɚ. М
ɟɧɸ

 ɩɪɢɛɨɪɚ ɦ
ɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟɜɨɟ. 

Д
ɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵ

ɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɛɴ-
ɟɞɢɧɟɧɵ

 ɜ ɝɪɭɩɩɵ
 ɢ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɧɢɦ ɨɫɭɳ

ɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɥɨ-
ɠ
ɟɧɧɵ

ɟ ɩɨɞɦ
ɟɧɸ

 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ
ɳ
ɟɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɦ

ɟɧɸ
 ɩɪɢɛɨɪɚ. 

 В
ɢɞ ɦ

ɟɧɸ
 ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2. 

 

М
ЕН

Ю
 

И
ɡɦ
ɟɪɟɧɢɹ 

С
ɬɚɬɢɫɬɢɤɚ 

П
ɨɪɨɝɢ 

Кɚɥɢɛɪɨɜɤɚ 
Н
ɚɫɬɪɨɣɤɢ 

П
ɚɦ

ɹɬɶ 
В
ɵ
ɤɥɸ

ɱɟɧɢɟ 

Н
ɚɡɜɚɧɢɟ ɦ

ɟɧɸ
/ɩɨɞɦ

ɟɧɸ

В
ɵ
ɛɪɚɧɧɵ

ɣ ɩɭɧɤɬ ɦ
ɟɧɸ

/ɩɨɞɦ
ɟɧɸ

П
ɭɧɤɬɵ

 ɦ
ɟɧɸ

 
Р
ис. 2 

П
ɟɪɟɤɥɸ

ɱɟɧɢɟ ɦ
ɟɠ

ɞɭ ɩɭɧɤɬɚɦ
ɢ ɦ

ɟɧɸ
 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɤɧɨɩ-

ɤɚɦ
ɢ “

”, “
”. В

ɵ
ɛɨɪ ɩɭɧɤɬɚ ɦ

ɟɧɸ
 (ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɵ
ɯ ɩɚɪɚɦ

ɟɬɪɨɜ ɢɥɢ ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɩɨɞɦ
ɟɧɸ

) ɩɪɨɢɡɜɨ-

ɞɢɬɫɹ ɤɧɨɩɤɨɣ 
. Н

ɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ 
ɨɤɧɨ ɜɜɨɞɚ ɩɚɪɚɦ

ɟɬɪɚ (ɫɦ. ɞɚɥɟɟ) ɢɥɢ ɩɨɞɦ
ɟɧɸ

. В
ɵ
ɯɨɞ ɢɡ 

ɩɨɞɦ
ɟɧɸ

 ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɜɵ
ɫɨɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢ ɜ ɦ

ɟɧɸ
  ɨɫɭɳ

ɟɫɬɜɥɹɟɬ-

ɫɹ ɧɚɠ
ɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ “

”. 
П
ɪɢ ɜɤɥɸ

ɱɟɧɢɢ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ ɛɟɡ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ 

ɜ ɦ
ɟɧɸ

 ɨɬɨɛɪɚɠ
ɚɸ

ɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɭɧɤɬɵ
 —

 <Н
ɚɫɬɪɨɣɤɢ>, <П

ɚ-
ɦ
ɹɬɶ>, <В

ɵ
ɤɥɸ

ɱɟɧɢɟ>. 
С
ɨɫɬɚɜɥɹɸ

ɳ
ɢɦ

ɢ ɱɚɫɬɹɦ
ɢ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ ɹɜɥɹɸ
ɬɫɹ ɞɚɬɱɢɤ ɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵ
ɣ ɛɥɨɤ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚ. В ɤɨɦ

ɩɥɟɤɬ 
ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ ɦ
ɨɝɭɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵ

ɟ ɞɚɬɱɢ-
ɤɢ – ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 



ТКМ
459С

М
 РЭ 

9 

Д
ɚɬɱɢɤɢ ɫɥɭɠ

ɚɬ ɞɥɹ ɮ
ɨɪɦ

ɢɪɨɜɚɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, 
ɧɟɫɭɳ

ɟɝɨ ɢɧɮ
ɨɪɦ

ɚɰɢɸ
 ɨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ

ɨɝɨ ɢɡɞɟ-
ɥɢɹ. Ф

ɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɞɚɬɱɢɤ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɤɨɪɩɭɫɚ ɢ ɡɚɳ
ɢɬɧɨɣ 

ɧɚɫɚɞɤɢ (ɫɦ. ɪɢɫɭɧɨɤ А). 
В
ɧɭɬɪɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠ

ɟɧ ɫɬɚɥɶɧɨɣ ɫɬɟɪɠ
ɟɧɶ ɫ ɚɥɦ

ɚɡ-
ɧɵ

ɦ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ, ɩɨɞɠ
ɚɬɵ

ɣ ɫɢɥɨɜɨɣ ɩɪɭɠ
ɢɧɨɣ, ɢ ɤɨɧɰɟɜɨɣ 

ɜɵ
ɤɥɸ

ɱɚɬɟɥɶ, ɞɚɸ
ɳ
ɢɣ ɩɪɢ ɡɚɦ

ɵ
ɤɚɧɢɢ ɤɨɦ

ɚɧɞɭ ɧɚ ɫɬɚɪɬ ɢɡɦ
ɟ-

ɪɟɧɢɣ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ
. С

ɨ ɫɬɟɪɠ
ɧɟɦ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ

 ɩɶɟɡɨ-
ɩɥɚɫɬɢɧɵ

, ɫɥɭɠ
ɚɳ

ɢɟ ɞɥɹ ɜɨɡɛɭɠ
ɞɟɧɢɹ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɢ ɩɪɢɟɦ

ɚ 
ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɫɬɟɪɠ

ɧɹ. 
Н
ɚɫɚɞɤɚ ɫɥɭɠ

ɢɬ ɞɥɹ ɡɚɳ
ɢɬɵ

 ɫɬɟɪɠ
ɧɹ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ ɢ ɤɚɫɚ-

ɧɢɹ ɫɬɟɪɠ
ɧɹ ɩɨɫɬɨɪɨɧɧɢɦ ɩɪɟɞɦ

ɟɬɨɦ ɢɥɢ ɪɭɤɨɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 
ɜɨ ɜɪɟɦ

ɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɹ. П

ɪɢ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɜ 

ɨɫɨɛɨ ɬɪɭɞɧɨɞɨɫɬɭɩɧɵ
ɯ  ɦ

ɟɫɬɚɯ  ɞɨɩɭɫɬɢɦ
ɨ  ɫɧɹɬɢɟ  ɡɚɳ

ɢɬɧɨɣ 
ɧɚɫɚɞɤɢ. 

П
Ь
ЕЗО

П
Л
А
С
ТИ

Н
Ы

П
РУЖ

И
Н
А

В
Ы
КЛ

Ю
Ч
АТЕЛ

Ь

С
ТЕРЖ

ЕН
Ь 

ЗА
Щ
И
ТН

А
Я

 Н
А
С
А
Д
КА 

А
Л
М
А
ЗН

Ы
Й

 Н
А
КО

Н
ЕЧ

Н
И
К

КО
РП

УС

 

Р
ис. А. 

В
ɦ
ɟɫɬɨ ɡɚɳ

ɢɬɧɨɣ ɧɚɫɚɞɤɢ ɦ
ɨɠ

ɟɬ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɧɚɫɚɞ-
ɤɚ ɬɢɩɚ "U

-459 (ɫɦ. П
ɪɢɥɨɠ

ɟɧɢɟ 2 “Д
ополнит

ельны
е уст

рой-
ст

ва и приспособления”). 
Д
ɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɨɩɬɢɦ

ɚɥɶɧɵ
ɯ 

ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ 
ɧɚ    

ɢɡɞɟɥɢɹɯ, 
ɜ 

ɫɨɫɬɚɜɟ 
ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɨɜ 
ɦ
ɨɝɭɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ      
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵ

ɟ ɞɚɬɱɢɤɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵ
ɦ
ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ

ɢ ɢ ɧɨɦ
ɢ-

ɧɚɥɶɧɵ
ɦ
ɢ (ɬɢɩɨɜɵ

ɦ
ɢ) ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ

ɢ, ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɚɜɬɨɦ

ɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɡɚɦ
ɟɪ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ. Н

ɚɝɪɭɡɤɚ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɧɨɦ
ɢɧɚɥɶɧɨɣ 

ɠ
ɟɫɬɤɨɫɬɶɸ

 
ɫɢɥɨɜɨɣ 

ɩɪɭɠ
ɢɧɵ

.       
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Д
ɚɬɱɢɤɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸ

ɬɫɹ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵ
ɦ ɪɚɡɴɟɦ

ɨɦ ɩɨɞ ɫɨ-
ɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵ

ɣ ɤɚɛɟɥɶ. 
П
ɪɢɦ

ɟɪɵ
 ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɵ

ɯ ɪɚɡɦ
ɟɪɨɜ ɬɢɩɨɜɵ

ɯ ɞɚɬɱɢ-
ɤɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ

 ɜ П
ɪɢɥɨɠ

ɟɧɢɢ 1 ɬɚɛɥɢɰɚ 1. 
С
ɪɟɞɧɢɟ ɭɫɥɨɜɧɵ

ɟ ɞɢɚɦ
ɟɬɪɵ

 ɨɬɩɟɱɚɬɤɨɜ (ɦ
ɦ), ɫɨɡɞɚɜɚɟ-

ɦ
ɵ
ɯ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɢ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɜɟɪ-
ɞɨɫɬɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ

 ɜ П
ɪɢɥɨɠ

ɟɧɢɢ 1 ɬɚɛɥɢɰɚ 2. 
С
ɪɟɞɧɢɟ ɭɫɥɨɜɧɵ

ɟ ɝɥɭɛɢɧɵ
 ɨɬɩɟɱɚɬɤɨɜ (ɦ

ɦ), ɫɨɡɞɚɜɚɟɦ
ɵ
ɯ 

ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɩɪɢ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, 

ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ
 ɜ П

ɪɢɥɨɠ
ɟɧɢɢ 1 ɬɚɛɥɢɰɚ 3.  

Тɚɤɠ
ɟ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɦ
ɨɠ

ɟɬ ɤɨɦ
ɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-

ɧɵ
ɦ
ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɦ

ɢ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹɦ
ɢ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 

ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɤ ɡɚɦ

ɟɪɚɦ ɢ ɬ.ɞ. (ɫɦ. П
ɪɢɥɨɠ

ɟɧɢɟ 2). 
 1.4 Технические характеристики 
1.4.1 О

бщ
ие технические характеристики 

О
ɫɧɨɜɧɵ

ɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ ɩɪɢ-

ɜɟɞɟɧɵ
 ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

      Таблица 1 
Диапазон измерений твердости по основны

м шкалам: 
по Бринеллю 

90 - 450 НВ 
по Роквеллу С 

20 - 70 HRC 
по Виккерсу 

240 - 940 HV 
Пределы

 абсолютной погрешности при измерении твердости по            
основны

м шкалам: 
по Бринеллю

: 
 

в диапазоне (90...150)НВ 
±10 НВ 

в диапазоне (150...300)НВ 
±15 НВ 

в диапазоне (300...450)НВ 
±20 НВ 

по Роквеллу С 
±2 HRC 

по Виккерсу: 
 

в диапазоне (240...500)HV 
±15 HV 

в диапазоне (500...800)HV 
±20 HV 

в диапазоне (800...940)HV 
±25 HV 
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м шкалам: 

по временному сопротивлению σв  
350…

1500 МПа 
по Роквеллу А 

70,5 - 85,5 HRА 
по Роквеллу В 

51 - 100 HRВ 
по Ш

ору D 
35 - 102 HSD 

Габаритны
е размеры

 электронного блока твердомера не более: 
Модификация ТКМ

-459С 
121 х 69 х 41 мм 

Модификация ТКМ
-459М

 
160 х 81 х 31 мм 

Масса электронного блока твердомера 
не более 

0,3 кг 
Масса датчиков 
не более 

0,3 кг 
Рабочие условия эксплуатации твердомера  
Температура воздуха 

от минус 15 до плюс 35 °С 
Относительная влажность 

30 – 80 %
 

Атмосферное давление 
84 – 106,7 кПа 

Межповерочный интервал 
1 год 

Срок службы твердомера 
5 лет 

Количество возможны
х дополнительны

х калибровок к шкалам 
твердомера 
Модификация ТКМ

-459С 
5 для каждой шкалы 

Модификация ТКМ
-459М

 
5 для каждой шкалы 

Количество дополнительны
х шкал твердомера 

Модификация ТКМ
-459С 

3 
Модификация ТКМ

-459М
 

3 
Время одного замера твердости (среднее) 

2 сек. 
Число замеров для вы

числения среднего значения 
Модификация ТКМ

-459С 
1 – 99 

Модификация ТКМ
-459М

 
1 – 20 

Количество алгоритмов отброса результа-
тов некорректно совершенных замеров при      
вычислении среднего значения 

3 

Параметры дополнительной статистической 
обработки серии измерений (только моди-
фикация ТКМ

-459С) 

максимум, минимум, 
среднеквадратичное  от-
клонение от среднего, 
среднее значение. 
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Дополнительная инф
ормация вы

водимая на дисплей (определяется 
пользователем) 

Модификация ТКМ
-459С 

предыдущие  результаты             
измерений серии, результаты 
дополнительной статистиче-
ской обработки 

Модификация ТКМ
-459М

 
предыдущие  результаты из-
мерений серии 

Количество образцов для создания 
дополнительных калибровок к шкалам 
твердомера 

1 или 2 

Количество образцов для программи-
рования дополнительных шкал 

от 2 до 10 шт.  
(определяется пользователем) 

Промежуточная интерполяция допол-
нительных шкал 

Кусочно-линейная или кусочно-
параболическая (определяется 
пользователем) 

Сигнализация о выходе результата 
измерения за допустимые границы 
(только модификация ТКМ

-459С) 

Цветовая. Границы контроля 
задаются пользователем по 
каждой шкале отдельно. 
Виды границ: больше, меньше,    
выход за диапазон 

Максимальное количество результатов измерений, сохраняемы
х в 

памяти 
Модификация ТКМ

-459С 
12 400 

Модификация ТКМ
-459М

 
6 000 

Максимальное количество именны
х блоков результатов измерений, 

создаваемы
х в памяти 

Модификация ТКМ
-459С 

100 
Модификация ТКМ

-459М
 

30 

Вывод на дисплей 

 - все результаты в блоке; 
- результаты в блоке больше/меньше значения,  
задаваемого пользователем (только модификация 
ТКМ

-459С); 
- результаты выходящие за диапазон, задаваемый 
пользователем (только модификация ТКМ

-459С). 
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обработка  
(только модифи-
кация ТКМ

-459С) 

- максимум, минимум, среднее значение, средне-
квадратичное отклонение от среднего; 
- среднее отклонение от значения, задаваемого 
пользователем, количество результатов боль-
ше/меньше значения, максимальное отклонение в 
большую/меньшую сторону от значения; 
- количество результатов выходящих за диапазон, 
задаваемый пользователем (за верхнюю/нижнюю 
границу), максимальное отклонение от верх-
ней/нижней границы. 

Построение             
графиков (только 
модификация 
ТКМ

-459С) 

- относительно среднего значения 
- относительно значения задаваемого пользоват-
лем 
- относительно диапазона задаваемого пользоват-
лем 

Связь с компьютером через интерф
ейс 

Связь с компьютером через           
интерфейс 

USB 

Автоматическое выключение 
твердомера 

Время выключения задается пользова-
телем. 

Контроль состояния заряда         
аккумулятора 

Постоянно. Постоянная индикация в 
режиме измерений. 

Подсветка дисплея 
Время задается пользователем. 

Язык интерфейса твердомера 
По умолчанию установлен русский 
язык. (Английский, немецкий или фран-
цузский может быть установлен по           
запросу пользователя) 

Питание твердомера 
Автономное, аккумуляторное. Возмож-
но использование не перезаряжаемых 
эквивалентных батареек. 

  1.4.2 Требования к контролируем
ом

у изделию
 

1.4.2.1 П
ɥɨɳ

ɚɞɤɚ ɞɥɹ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨ-

ɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ
ɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɨɥɠ

ɧɚ ɛɵ
ɬɶ ɫɭɯɨɣ, ɨɱɢɳ

ɟɧɧɨɣ 
ɨɬ ɨɤɚɥɢɧɵ

, ɪɠ
ɚɜɱɢɧɵ

, ɩɵ
ɥɢ, ɝɪɹɡɢ ɢ ɨɛɟɡɠ

ɢɪɟɧɧɨɣ. 
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1.4.2.2 М
ɢɧɢɦ

ɚɥɶɧɚɹ ɦ
ɚɫɫɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ

ɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ —
 

1 ɤɝ. М
ɢɧɢɦ

ɚɥɶɧɚɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɬɨɥɳ
ɢɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ

ɨɝɨ 
ɭɱɚɫɬɤɚ ɢɡɞɟɥɢɹ – ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 2.  

Таблица 2 
Обозначение типа датчика 

Минимальная толщина изделия, мм 
А 

3 
Н 

2 
С 

4 
К 

3 
AL 

4 
 Уɤɚɡɚɧɧɵ

ɟ 
ɬɨɥɳ

ɢɧɵ
 
ɦ
ɨɝɭɬ 

ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɜɚɪɶɢɪɨɜɚɬɶɫɹ 

ɜ            
ɡɚɜɢɫɢɦ

ɨɫɬɢ ɨɬ ɝɟɨɦ
ɟɬɪɢɢ ɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

В ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ
ɨɟ ɢɡɞɟɥɢɟ, ɨɛɪɚɡɟɰ ɢɥɢ 

ɦ
ɟɪɚ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸ

ɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɦ
ɚɫɫɵ

 ɢ/ɢɥɢ ɬɨɥɳ
ɢɧɵ

 ɢɡɞɟɥɢɹ, ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 

ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɹ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲ

ɧɨɫɬɶɸ
 ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɚɪɚ-

ɡɢɬɚɪɧɵ
ɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɜ ɬɨɱɤɟ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɜ ɢɡɞɟ-

ɥɢɟ. Вɟɥɢɱɢɧɚ ɩɨɝɪɟɲ
ɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɬɟɦ ɛɨɥɶɲ

ɟ, ɱɟɦ ɛɨɥɶɲ
ɟ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ
ɨɦ

ɭ ɢɡɞɟɥɢɸ
.  

Д
ɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɥɢɱɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲ

ɧɨɫɬɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ 
ɫɪɚɜɧɢɬɶ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ
 
ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ 
ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɨɦ 
ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ

ɢ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɨɦ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
Д
ɥɹ ɬɨɧɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ (ɜ ɜɢɞɟ ɥɢɫɬɨɜ), ɢɡɞɟɥɢɣ, ɢɦ

ɟɸ
ɳ
ɢɯ 

ɩɥɨɫɤɭɸ
 ɮ

ɨɪɦ
ɭ ɢ ɦ

ɚɫɫɭ, ɫɪɚɜɧɢɦ
ɭɸ

 ɫ ɦ
ɢɧɢɦ

ɚɥɶɧɨɣ ɦ
ɚɫɫɨɣ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ
ɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛ “ɩɪɢ-

ɬɢɪɚɧɢɹ”.  
П
ɪɢɦ

ɟɪ - ɨɛɪɚɡɰɨɜɵ
ɟ  ɦ

ɟɪɵ
 ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨ ɲ

ɤɚɥɟ Р
ɨɤɜɟɥɥɚ, 

ɩɨ ГО
С
Т 9031-75. В ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɩɪɢɬɟɪɟɬɶ ɢɡ-
ɞɟɥɢɟ ɤ ɦ

ɚɫɫɢɜɧɨɣ ɨɩɨɪɧɨɣ ɩɥɨɫɤɨɲ
ɥɢɮ

ɨɜɚɧɧɨɣ ɩɥɢɬɟ.          
Р
ɟɤɨɦ

ɟɧɞɭɟɦ
ɵ
ɟ ɩɚɪɚɦ

ɟɬɪɵ
 ɩɥɢɬɵ

: 
- ɦ

ɚɫɫɚ ɢ ɬɨɥɳ
ɢɧɚ —

 ɡɚɜɟɞɨɦ
ɨ ɛɨɥɶɲ

ɟ ɦ
ɢɧɢɦ

ɚɥɶɧɨɣ 
ɦ
ɚɫɫɵ

 ɢ ɬɨɥɳ
ɢɧɵ

 ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ
ɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ; 

- ɲ
ɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ —

 ɦ
ɢɧɢɦ

ɚɥɶɧɚɹ. О
ɩɬɢɦ

ɚɥɶɧɚɹ —
 ɧɟ ɛɨ-

ɥɟɟ R
a 0,4 ɦ

ɤɦ; 



ТКМ
459С

М
 РЭ 

15 

-  ɧɟɩɥɨɫɤɨɫɬɧɨɫɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,005 ɦ
ɦ; 

- ɦ
ɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɦ

ɟɬɚɥɥɚ ɩɥɢɬɵ
 (ɦ

ɨɞɭɥɶ Ю
ɧɝɚ) ɛɥɢɡɤɢɣ 

ɤ ɦ
ɨɞɭɥɸ

 ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ
ɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. 

Н
ɢɠ

ɧɹɹ ɱɚɫɬɶ ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɨɥɠ
ɧɚ ɛɵ

ɬɶ ɩɥɨɫɤɨɲ
ɥɢɮ

ɨɜɚɧɧɨɣ. 
О
ɩɬɢɦ

ɚɥɶɧɚɹ ɲ
ɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ —

 ɧɟ ɛɨɥɟɟ R
a 0,4 ɦ

ɤɦ, ɧɟɩɥɨɫ-
ɤɨɫɬɧɨɫɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,005 ɦ

ɦ. 
П
ɟɪɟɞ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɧɚ ɨɩɨɪɧɭɸ

 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɩɥɢ-
ɬɵ

 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɧɚɧɟɫɬɢ ɬɨɧɤɢɣ ɫɥɨɣ ɫɦ

ɚɡɤɢ “Ц
И
А
ТИ

М
-221” ɩɨ 

ГО
С
Т 9433-80 (ɢɥɢ ɞɪɭɝɭɸ

 ɫɦ
ɚɡɤɭ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɭɸ

 ɩɨ ɫɨɫɬɚɜɭ). 
И
ɡɞɟɥɢɟ “ɩɪɢɬɟɪɟɬɶ” ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɥɢɬɵ

 ɱɟɪɟɡ ɫɥɨɣ ɫɦ
ɚɡɤɢ, 

ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ
 ɦ
ɟɠ

ɞɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ
ɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɢ ɩɥɢɬɵ

 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɞɚɠ

ɟ ɧɟɛɨɥɶɲ
ɢɟ ɩɹɬɧɚ ɜɨɡɞɭɲ

ɧɵ
ɯ ɩɪɨɫɥɨɟɤ. 

П
ɪɢɬɢɪɚɬɶ ɢɡɞɟɥɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɩɥɨɬɧɨ, ɱɬɨɛɵ
 ɢɡɞɟɥɢɟ ɢ ɩɥɢ-

ɬɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢ ɟɞɢɧɭɸ
 ɦ
ɨɧɨɥɢɬɧɭɸ

 ɦ
ɚɫɫɭ. 

 В ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɦ
ɚɫɫɵ

 ɦ
ɟɥɤɢɟ ɢɡɞɟɥɢɹ, ɢɦ

ɟɸ
-

ɳ
ɢɟ 

“ɨɛɴɟɦ
ɧɭɸ

” 
ɮ
ɨɪɦ

ɭ, 
ɞɥɹ 

ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ          

ɩɨɝɪɟɲ
ɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɢɡɞɟɥɢɟ ɡɚɠ
ɚɬɶ ɜ ɦ

ɚɫɫɢɜɧɵ
ɟ ɦ

ɟ-
ɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ 

ɬɢɫɤɢ. 
М
ɚɫɫɚ 

ɬɢɫɤɨɜ 
ɞɨɥɠ

ɧɚ 
ɛɵ

ɬɶ 
ɡɚɜɟɞɨɦ

ɨ 
ɛɨɥɶɲ

ɟ ɦ
ɢɧɢɦ

ɚɥɶɧɨɣ ɦ
ɚɫɫɵ

 ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ
ɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ. Д

ɥɹ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳ

ɟɧɢɹ ɩɨɜɪɟɠ
ɞɟɧɢɹ ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦ

ɨ ɩɪɢɦ
ɟɧɟ-

ɧɢɟ ɧɚɤɥɚɞɧɵ
ɯ ɝɭɛɨɤ ɧɚ ɬɢɫɤɢ ɢɡ ɛɨɥɟɟ ɦ

ɹɝɤɨɝɨ ɦ
ɟɬɚɥɥɚ. 

В ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɨɛɥɚɞɚɸ
ɬ ɦ

ɚɥɟɧɶɤɨɣ ɦ
ɚɫɫɨɣ 

ɢ/ɢɥɢ ɬɨɥɳ
ɢɧɨɣ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɵ

ɯ ɦ
ɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɦ

ɨɠ
ɟɬ 

ɧɟ ɞɚɬɶ ɠ
ɟɥɚɟɦ

ɵ
ɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Д

ɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɚɤɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɩɪɢɦ
ɟɧɹɬɶ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɵ
 ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦ
ɨɣ ɦ

ɚɥɨɣ ɢ ɫɜɟɪɯɦ
ɚɥɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ. 

1.4.2.3 М
ɚɤɫɢɦ

ɚɥɶɧɚɹ ɪɟɤɨɦ
ɟɧɞɭɟɦ

ɚɹ ɲ
ɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ (ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɹ - ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 3. 
Таблица 3 

Обозначение типа датчика 
Ш
ероховатость поверхности, не более 

А 
Ra 1,6 

Н 
Ra 0,8 

С 
Ra 3,2 

К 
Ra 1,6 

AL 
Ra 1,6 
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П
ɪɢ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɹɯ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɢ, ɨɛɥɚɞɚɸ
ɳ
ɟɦ ɜɵ

ɫɨɤɨɣ ɲ
ɟɪɨ-

ɯɨɜɚɬɨɫɬɶɸ
 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦ

ɨɠ
ɟɬ ɧɚɛɥɸ

ɞɚɬɶɫɹ ɜɵ
ɫɨɤɢɣ ɞɨɩɨɥ-

ɧɢɬɟɥɶɧɵ
ɣ ɪɚɡɛɪɨɫ ɜ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹɯ ɩɪɢɛɨɪɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɬɨɝɨ, 

ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ 
ɞɚɬɱɢɤɚ 

ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ 

ɜɧɟɞɪɹɟɬɫɹ 
ɜ 

ɢɡɞɟɥɢɟ 
ɧɚ 

ɨɱɟɧɶ ɧɟɛɨɥɶɲ
ɭɸ

 ɝɥɭɛɢɧɭ ɢ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɟ ɦ
ɨɠ

ɟɬ 
ɩɨɩɚɞɚɬɶ – ɧɚ “ɝɪɟɛɟɧɶ” ɢɥɢ “ɜɩɚɞɢɧɭ” ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

Уɫɬɪɚɧɢɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵ

ɣ 
ɪɚɡɛɪɨɫ 

ɜ 
ɞɚɧɧɨɦ 

ɫɥɭɱɚɟ 
ɦ
ɨɠ

ɧɨ ɞɜɭɦ
ɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦ

ɢ: 
– ɡɚɱɢɫɬɢɬɶ ɭɱɚɫ ɬɨɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦ

ɟɪ, ɫ ɩɨɦ
ɨɳ

ɶɸ
 

ɲ
ɥɢɮ

ɨɜɚɥɶɧɨɣ 
ɦ
ɚɲ

ɢɧɤɢ) 
ɞɨ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨɣ 
ɲ
ɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ. 

– ɩɪɢ 
ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɹɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 

ɛɨɥɟɟ 
ɜɵ

ɫɨɤɨɟ 
ɱɢɫɥɨ 

ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɣ. Р
ɟɤɨɦ

ɟɧɞɭɟɬɫɹ, ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɟɫɥɢ ɩɨ ɤɚ-
ɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɧɟɜɨɡɦ

ɨɠ
ɧɨ ɡɚɱɢɫɬɢɬɶ ɭɱɚɫɬɨɤ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
П
ɪɢ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɹɯ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɢ ɫ ɜɵ
ɫɨɤɨɣ ɲ

ɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶɸ
 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɟɤɨɦ
ɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ

ɵ
 ɨɬɛɪɨɫɚ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɫɨɜɟɪɲ
ɟɧɧɵ

ɯ ɡɚɦ
ɟɪɨɜ. (ɫɦ. ɩ. 2.8.1). 

1.4.2.4 М
ɢɧɢɦ

ɚɥɶɧɵ
ɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ

 ɜɵ
ɩɭɤɥɨɣ ɤɨɧɬɪɨ-

ɥɢɪɭɟɦ
ɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ —

 4 ɦ
ɦ. 

Д
ɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɧɚ ɜɵ

ɩɭɤɥɵ
ɯ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ
ɵ
ɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɪɟɤɨɦ

ɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ

 ɧɚɫɚɞɤɭ ɬɢɩɚ U
-459. 

М
ɢɧɢɦ

ɚɥɶɧɵ
ɣ ɪɚɞɢɭɫ ɤɪɢɜɢɡɧɵ

 ɜɨɝɧɭɬɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ
ɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ —
 6 ɦ

ɦ. 
Д
ɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɧɚ ɜɨɝɧɭɬɵ

ɯ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ

ɵ
ɯ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ 
ɜɨɡɦ

ɨɠ
ɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ            
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵ

ɯ 
ɧɚɫɚɞɨɤ, 

ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦ
ɵ
ɯ 

ɩɨ 
ɡɚɤɚɡɭ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
1.4.2.5 

М
ɢɧɢɦ

ɚɥɶɧɵ
ɣ 

ɞɢɚɦ
ɟɬɪ 

ɩɥɨɳ
ɚɞɤɢ 

ɞɥɹ 
ɡɚɦ

ɟɪɚ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ

ɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ —
 3 ɦ

ɦ. 
 1.4.3 Контроль изделий, отличны

х по свойствам
 от уг-

леродисты
х конструкционны

х сталей 
1.4.3.1 В ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɮ

ɢɡɢɤɨ-ɦ
ɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 

ɦ
ɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɧɚɩɪɢɦ

ɟɪ, ɦ
ɨɞɭɥɶ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ

ɨɝɨ ɦ
ɟ-

ɬɚɥɥɚ (ɦ
ɨɞɭɥɶ Ю

ɧɝɚ) ɨɬɥɢɱɧɵ
ɣ ɨɬ ɦ

ɨɞɭɥɹ ɭɩɪɭɝɨɫɬɢ ɭɝɥɟɪɨ-
ɞɢɫɬɵ

ɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵ
ɯ ɫɬɚɥɟɣ) ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ

ɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɨɬ 
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ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵ
ɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɨɧɧɵ

ɯ ɫɬɚɥɟɣ (ɠ
ɚɪɨɩɪɨɱɧɵ

ɟ, ɤɨɪɪɨ-
ɡɢɨɧɧɨ-ɫɬɨɣɤɢɟ, ɧɟɪɠ

ɚɜɟɸ
ɳ
ɢɟ ɢ ɞɪ. ɫɬɚɥɢ, ɰɜɟɬɧɵ

ɟ ɦ
ɟɬɚɥɥɵ

 
ɢ ɫɩɥɚɜɵ

 ɢ ɬ.ɞ.) ɦ
ɨɠ

ɟɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲ
-

ɧɨɫɬɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ. 

 Е
ɫɥɢ ɪɚɫɯɨɠ

ɞɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɡɚɦ
ɟɪɨɜ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ

 ɫ 
ɩɪɢɛɨɪɚɦ

ɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɟɜɵ
ɲ
ɚɟɬ ɦ

ɚɤ-
ɫɢɦ

ɚɥɶɧɭɸ
 ɩɨɝɪɟɲ

ɧɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ

 
ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ 

ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ 

(ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ
 

ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ) ɩɨ ɨɞɧɨɦ
ɭ ɢɥɢ ɞɜɭɦ  ɨɛɪɚɡɰɚɦ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢɡ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ
ɨɝɨ ɦ

ɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɢɡɥɨɠ
ɟɧɚ ɜ ɩ. 2.6). 

1.4.3.2 В ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɛɨɬɵ
 ɫ ɦ

ɚɬɟɪɢɚɥɚɦ
ɢ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮ

ɢɱɟɫɤɢ-
ɦ
ɢ 

ɮ
ɢɡɢɤɨ-ɦ

ɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ
ɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ
ɢ 

ɫɭɳ
ɟɫɬɜɭɟɬ 

ɜɟɪɨɹɬ-
ɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜ ɩɨɥɧɨɣ 
ɦ
ɟɪɟ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɜɨɡɧɢɤɚɸ

ɳ
ɭɸ

 ɩɨɝɪɟɲ
ɧɨɫɬɶ. Кɪɨɦ

ɟ ɬɨɝɨ ɦ
ɨɠ

ɟɬ 
ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɡɚɞɚɱɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ (ɢɥɢ ɞɪɭɝɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ) 
ɦ
ɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 
В ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱ ɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ
 

ɧɚɫɬɪɨɣɤɭ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ (ɜɜɟɫɬɢ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ
 

ɲ
ɤɚɥɭ) ɩɨ ɞɜɭɦ ɢ ɛɨɥɟɟ ɨɛɪɚɡɰɚɦ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢɡ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟ-

ɦ
ɨɝɨ ɦ

ɚɬɟɪɢɚɥɚ (ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɢɡɥɨɠ
ɟɧɚ ɜ ɩ. 2.7).  

1.4.3.3 Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɵ
ɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟ-

ɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ 1 ɢɥɢ 2 ɲ
ɬ. Р

ɟɤɨɦ
ɟɧɞɭɟɦ

ɨɟ 
ɨɬɧɨɲ

ɟɧɢɟ ɦ
ɚɤɫɢɦ

ɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ H
m

ax  ɤ 
ɦ
ɢɧɢɦ

ɚɥɶɧɨɦ
ɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ

 ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ H
m

in  —
 2. 

Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ ɞɨɩɨɥɧɢ-

ɬɟɥɶɧɨɣ ɲ
ɤɚɥɵ

 -  2 ɢ ɛɨɥɟɟ. 
П
ɪɢ 

ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ, 

ɪɟɤɨɦ
ɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ  ГО

С
Т 9031-75, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦ

ɵ
ɦ ɤ ɨɛɪɚɡɰɨɜɵ

ɦ 
ɦ
ɟɪɚɦ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 2-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɲ

ɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ 
ɢ ɝɟɨɦ

ɟɬɪɢɢ ɫ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵ
ɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ – ɬɨɥɳ

ɢɧɚ (ɜɵ
-

ɫɨɬɚ) ɨɛɪɚɡɰɚ ɧɟ ɦ
ɟɧɟɟ 10 ɦ

ɦ. 
В ɫɥɭɱɚɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɞɚɧɧɵ

ɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ (ɧɟ ɪɟɤɨɦ
ɟɧ-

ɞɭɟɬɫɹ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ: 

- ɲ
ɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɶ ɪɚɛɨɱɟ ɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɰɚ —

 ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ 5; 

- ɨɩɨɪɧɚɹ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɡɰɚ ɞɨɥɠ
ɧɚ ɛɵ

ɬɶ ɩɥɨɫɤɨɲ
ɥɢ-

ɮ
ɨɜɚɧɧɨɣ. 
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П
ɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɨɛɪɚɡɰɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɬɪɟ-
ɛɨɜɚɧɢɹɦ ГО

С
Т 9031-75, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦ

ɵ
ɦ ɤ ɨɛɪɚɡɰɨɜɵ

ɦ ɦ
ɟ-

ɪɚɦ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 2-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɪɚɡɦ
ɚɯɚ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 

ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
П
ɨɫɥɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɩɪɢɦ

ɟɧɟɧɢɟɦ ɨɛɪɚɡɰɵ
 ɞɨɥɠ

ɧɵ
 

ɩɪɨɣɬɢ ɦ
ɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ

 ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɸ
 (ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ) ɩɨ ɬɜɟɪɞɨ-

ɫɬɢ 
ɜ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɦ 
ɩɨɪɹɞɤɟ. 

М
ɚɤɫɢɦ

ɚɥɶɧɨ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦ

ɵ
ɣ  

ɩɪɨɦ
ɟɠ

ɭɬɨɤ ɜɪɟɦ
ɟɧɢ ɦ

ɟɠ
ɞɭ ɚɬɬɟɫɬɚɰɢɟɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɢɯ ɩɪɢ-

ɦ
ɟɧɟɧɢɟɦ – 1 ɝɨɞ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɛɥɸ

ɞɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ГО
С
Т 

9031-75 ɤ ɭɩɚɤɨɜɤɟ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɸ
 ɨɛɪɚɡɰɨɜɵ

ɯ 
ɦ
ɟɪ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ. 
П
ɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɨɛɪɚɡɰɚɦ

ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɪɭ-

ɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɩ. 1.4.2.2. 
1.4.3.3 В ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɦ

ɚɬɟɪɢɚɥ ɢɡɞɟɥɢɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵ
-

ɫɨɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶɸ
, ɤɪɭɩɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨɣ ɫɬɪɭɤ-

ɬɭɪɨɣ, (ɧɚ ɩɪ. ɫɟɪɵ
ɟ ɱɭɝɭɧɵ

 ɢ ɬ.ɩ.), ɦ
ɟɬɨɞ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɦ

ɵ
ɣ ɜ 

ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɟ, ɦ

ɨɠ
ɟɬ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɷɬɢɯ 

ɢɡɞɟɥɢɣ. М
ɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ ɢ ɜɜɨ-

ɞɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɲ
ɤɚɥɵ

 ɧɟ ɞɚɞɭɬ ɠ
ɟɥɚɟɦ

ɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. 
Бɭɞɟɬ ɜɟɥɢɤ ɪɚɡɛɪɨɫ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɩɪɢɛɨɪɚ. Д

ɥɹ оперативного 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɬɚɤɢɯ ɦ

ɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɩɪɢɦ

ɟɧɹɬɶ ɬɜɟɪɞɨ-
ɦ
ɟɪɵ

 ɞɢɧɚɦ
ɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɭɞɚɪɧɨɝɨ) ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɞɟɣɫɬɜɢɹ (ɧɚɩɪɢ-

ɦ
ɟɪ, ТКМ

-359С
 ɢɥɢ ТКМ

-359М
). Тɚɤɠ

ɟ ɞɚɧɧɵ
ɟ ɦ

ɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ 
ɦ
ɨɝɭɬ ɧɟ ɞɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɞɥɹ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɡɞɟɥɢɣ ɫɜɟɪɯɜɵ

ɫɨɤɨɣ 
ɢɥɢ ɫɜɟɪɯɧɢɡɤɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ. 

 1.4.4 И
зм

ерение твердости упрочненны
х поверхност-

ны
х слоев, гальванических покры

тий и наплавок 
В ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɤɨɦ

ɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɡɦ
ɟɪɹɬɶ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ ɫɥɨɹ, 

ɬɨɥɳ
ɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɜɵ

ɲ
ɚɟɬ ɝɥɭɛɢɧɭ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ 

(П
ɪɢɥɨɠ

ɟɧɢɟ 1 ɬɚɛɥɢɰɚ 3), не м
енее, чем

 в 5 раз. 
П
ɪɢ 

ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɢ 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ 

ɭɱɢɬɵ
ɜɚɬɶ ɩ. 1.4.3. 

Н
ɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ

ɨɦ ɢɡɞɟɥɢɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɦ
ɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɬɨɧɤɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɵ

ɟ ɫɥɨɢ, ɨɬɥɢɱɚɸ
ɳ
ɢɟɫɹ 

ɩɨ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɨɬ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦ
ɚɫɫɵ

 ɦ
ɟɬɚɥɥɚ. Н

ɚɩɪɢɦ
ɟɪ: ɨɛɟɡɭɝ-

ɥɟɪɨɠ
ɟɧɧɵ

ɣ ɫɥɨɣ ɫ ɩɨɧɢɠ
ɟɧɧɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ

, ɲ
ɥɢɮ

ɨɜɨɱɧɵ
ɟ 

ɩɪɢɠ
ɨɝɢ, 

ɧɚɤɥɟɩ, 
ɧɚɝɚɪɬɨɜɤɚ, 

ɩɹɬɧɚ 
ɦ
ɚɪɬɟɧɫɢɬɚ. 

Н
ɚɥɢɱɢɟ     
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ɬɚɤɢɯ ɫɥɨɟɜ (ɧɚɥɢɱɢɟ, ɜ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɦ
ɨɠ

ɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫ 
ɩɨɦ

ɨɳ
ɶɸ

 ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ) ɨɤɚɡɵ

ɜɚɟɬ ɧɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨ-
ɜɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ, ɫɭɳ
ɟɫɬɜɟɧɧɨ ɛɨɥɶɲ

ɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɨ-
ɤɚɡɚɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɞɢɧɚɦ

ɢɱɟɫɤɨɝɨ (ɭɞɚɪɧɨɝɨ, 
ɧɚɩɪɢɦ

ɟɪ, 
ТКМ

-359С
 
ɢɥɢ 

ТКМ
-359М

) 
ɩɪɢɧɰɢɩɚ 

ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 
Тɨɥɳ

ɢɧɚ ɩɨɞɨɛɧɵ
ɯ ɫɥɨɟɜ ɨɛɵ

ɱɧɨ ɧɟ ɩɪɟɜɵ
ɲ
ɚɟɬ 0,2 ɦ

ɦ. Д
ɥɹ 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɧɚɥɢɱɢɹ ɢɯ ɧɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦ
ɨ ɬɳ

ɚɬɟɥɶɧɨ ɭɞɚɥɢɬɶ ɢɡ ɡɨɧɵ
 ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦ
ɟɪ, ɫ 

ɩɨɦ
ɨɳ

ɶɸ
 ɲ
ɥɢɮ

ɨɜɚɥɶɧɨɣ ɦ
ɚɲ

ɢɧɤɢ. 

1.5 Ком
плектность твердом

ера 
Кɨɦ

ɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 

Таблица 4. 

Позиция 
  Кол-во 
   (шт) 

Примечание 

Базовая комплектация 
Электронный блок твердомера 

1 
Модификация: ТКМ

-459___ 
Датчик тип «А» к твердомерам се-
рии ТКМ

-459 
1 

№
 _____________________ 

Соединительный кабель для дат-
чика к твердомерам серии ТКМ

-459 
1 

 

Аккумулятор (установлен в элек-
тронном блоке) 

1 
NiM

H  для ТКМ
-459М

 
Li-ion для ТКМ

-459С 
Зарядное устройство 

1 
 

Кабель для подключения к ПК для 
твердомеров серии ТКМ

-459 
1 

 

Программное обеспечение на CD 
1 

 
Руководство по эксплуатации 

1 
Совмещено с паспортом 

Чехол и манжета для закрепления 
прибора на груди (руке) 

1 
 

Сумка для переноски и хранения 
1 

 
Дополнительная комплектация 

Датчик тип «А» к твердомерам   
серии ТКМ

-459 
 

№
 _____________________ 

Датчик тип «H» к твердомерам            
серии ТКМ

-459 
 

№
 _____________________ 
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Датчик тип «C» к твердомерам           
серии ТКМ

-459 
 

№
 ____________________ 

Датчик тип «K» к твердомерам           
серии ТКМ

-459 
 

№
 ____________________ 

Датчик тип «АL» к твердомерам 
серии ТКМ

-459 
 

№
 ____________________ 

Соединительный кабель для дат-
чика к твердомерам серии ТКМ

-459 
 

 

Насадка "U-459" к твердомерам 
серии ТКМ

-459 
 

 

Ш
татив для позиционирования 

датчика ультразвуковых твердоме-
ров серии ТКМ

-459 

 
 

Аккумуляторная шлифовальная 
машинка 

 
 

Комплект мер твердости МТБ 
 

 
Комплект мер твердости МТР 

 
 

Комплект мер твердости МТВ 
 

 
Аккумулятор 

 
 

Специализированный кофр для 
переноски и хранения 

 
 

Контрольный образец для          
твердомера 

 
 

 
 

 
 

 
 

 С
ɨɫɬɚɜ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɦ

ɩɥɟɤɬɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɤɚɡɟ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ. 

1.6 М
аркировка и плом

бирование твердом
ера 

Н
ɚ 

ɡɚɞɧɟɣ 
ɩɚɧɟɥɢ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɛɥɨɤɚ 

ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ  
ɬɚɛɥɢɱɤɚ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɡɵ

ɜɚɟɬɫɹ: 
- ɧɚɢɦ

ɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ; 
- ɦ

ɨɞɢɮ
ɢɤɚɰɢɹ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ; 
- ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦ

ɟɪ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ; 

- ɡɧɚɤ ɭɬɜɟɪɠ
ɞɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ. 
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Н
ɚ ɞɚɬɱɢɤɚɯ ɦ

ɨɠ
ɟɬ ɭɤɚɡɵ

ɜɚɟɬɫɹ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦ
ɟɪ ɬɜɟɪɞɨ-

ɦ
ɟɪɚ ɢ ɛɭɤɜɚ ɭɤɚɡɵ

ɜɚɸ
ɳ
ɚɹ ɬɢɩ ɞɚɬɱɢɤɚ. Н

ɚɞɩɢɫɢ, ɡɧɚɤɢ ɢ 
ɢɡɨɛɪɚɠ

ɟɧɢɹ ɧɚ ɬɚɛɥɢɱɤɟ ɜɵ
ɩɨɥɧɹɸ

ɬɫɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɸ

ɳ
ɢɦ ɢɯ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚ-

ɬɚɰɢɢ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ. 

Д
ɥɹ 

ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳ
ɟɧɢɹ 

ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɞɨɫɬɭɩɚ 

ɢ 
ɩɨɩɵ

ɬɨɤ ɧɟɤɜɚɥɢɮ
ɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɪɟɦ

ɨɧɬɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵ
ɣ ɛɥɨɤ 

ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ ɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ

ɳ
ɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɩɥɨɦ
ɛɢɪɭɸ

ɬɫɹ. 

1.7 Упаковка твердом
ера 

Д
ɥɹ 

ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɢ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵ

ɣ 
ɛɥɨɤ 

ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ ɢ ɞɚɬɱɢɤɢ ɩɨɦ

ɟɳ
ɚɸ

ɬɫɹ ɜ ɮ
ɭɬɥɹɪ. 

 

2. Э
КС

П
Л
УА

ТА
Ц
И
Я

 

2.1 О
бщ

ие сведения 
Ц
ɢɤɥ ɪɚɛɨɬɵ

 ɫ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɨɦ ɞɨɥɠ

ɟɧ ɜɤɥɸ
ɱɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸ

ɳ
ɢɟ 

ɷɬɚɩɵ
: 

- ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɢ ɜɤɥɸ
ɱɟɧɢɟ 

- ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
- ɜɵ

ɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɵ
ɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ (ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨɫɬɢ) 
- ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹɯ. 
П
ɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ 

ɨɫɭɳ
ɟɫɬɜɥɹɬɶ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ       
ɨɛɫɥɭɠ

ɢɜɚɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ (ɩ. 3). 

2.2 С
хем

а зам
ера твердости 

Кɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸ

ɳ
ɭɸ

 ɫɯɟ-
ɦ
ɭ ɡɚɦ

ɟɪɚ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ: 
- 
О
ɫɬɨɪɨɠ

ɧɨ Б
ЕЗ УД

А
РА ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɞɚɬɱɢɤ ɧɨɪɦ

ɚɥɶɧɨ 
(ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ) ɤ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ

ɨɝɨ ɢɡ-
ɞɟɥɢɹ. 

- 
П
лавно ɧɚɠ

ɢɦ
ɚɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ ɞɚɬɱɢɤɚ (ɫɠ

ɢɦ
ɚɹ ɫɢɥɨɜɭɸ

 
ɩɪɭɠ

ɢɧɭ ɜ ɞɚɬɱɢɤɟ), ɜɞɚɜɢɬɶ ɚɥɦ
ɚɡɧɵ

ɣ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤ ɜ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ

ɭɸ
 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. 
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- 
П
ɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɪɚɡɞɚɫɬɫɹ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɭɦ

ɟɧɶ-
ɲ
ɢɬɫɹ 

ɹɪɤɨɫɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 

ɩɪɟɞɵ
ɞɭɳ

ɟɝɨ 
ɡɚɦ

ɟɪɚ 
ɧɚ 

ɞɢɫɩɥɟɟ 
ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ 
(ɞɨɥɢ 

ɫɟɤɭɧɞɵ
 
ɩɨɫɥɟ 

ɧɚɱɚɥɚ 
ɜɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ), С

Н
Я
ТЬ

 ɞɚɬɱɢɤ ɫ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ. 
- 
Р
ɟɡɭɥɶɬɚɬɵ

 ɡɚɦ
ɟɪɚ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨɹɜɹɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ 

ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɱɟɪɟɡ 1 ɫɟɤɭɧɞɭ. 

 В ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɧɚ ɞɚɬɱɢɤɟ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɡɚɳ
ɢɬɧɚɹ ɧɚɫɚɞ-

ɤɚ ɢɥɢ ɧɚɫɚɞɤɚ ɬɢɩɚ U
-459, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸ

ɳ
ɢɟ ɫɬɟɪɠ

ɟɧɶ ɞɚɬɱɢ-
ɤɚ ɨɬ ɩɟɪɟɝɪɭɡɤɢ, ɞɨɩɭɫɬɢɦ

ɨ ɧɚɠ
ɚɬɢɟ ɧɚ ɞɚɬɱɢɤ ɞɨ ɦ

ɨɦ
ɟɧɬɚ 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚɫɚɞɤɨɣ ɫɠ
ɚɬɢɹ ɫɢɥɨɜɨɣ ɩɪɭɠ

ɢɧɵ
 ɞɚɬɱɢɤɚ (ɜɨɡ-

ɦ
ɨɠ

ɧɨ ɧɚɠ
ɚɬɢɟ “ɞɨ ɭɩɨɪɚ” - ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɪɚɡɞɚɫɬɫɹ ɪɚɧɶ-

ɲ
ɟ). 

       В
Н
И
М
А
Н
И
Е !!! 

-  П
ɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ (ɫɧɹɬɢɢ) ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɧɟ ɞɨ-
ɩɭɫɤɚɬɶ ɭɞɚɪɨɜ ɢ ɩɪɨɫɤɚɥɶɡɵ

ɜɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɨ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɢɪɭɟɦ

ɭɸ
 ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ. Э

ɬɨ ɦ
ɨɠ

ɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɤɨɥɭ 
ɚɥɦ

ɚɡɧɨɝɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɢ вы
ходу датчика из строя. 

 -  П
ɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ 
ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɚɥɦ

ɚɡɧɨɝɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɜ ɨɬɩɟɱɚɬɨɤ, ɨɫɬɚɜ-
ɥɟɧɧɵ

ɣ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɞɵ
ɞɭɳ

ɟɝɨ ɡɚɦ
ɟɪɚ (ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɫɦ
ɟ-

ɫɬɢɬɶ ɞɚɬɱɢɤ ɜɞɨɥɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ). Э
ɬɨ ɦ

ɨɠ
ɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ 

ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ
 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ погреш

ности ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɚ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ. 
 -  В

ɨ ɜɪɟɦ
ɹ ɧɚɠ

ɚɬɢɹ ɧɚ ɤɨɪɩɭɫ ɞɚɬɱɢɤɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɟɝɨ 
ɩɨɤɚɱɢɜɚɧɢɣ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧɵ

 ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ 
ɧɨɪɦ

ɚɥɢ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ
ɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Э

ɬɨ ɦ
ɨɠ

ɟɬ 
ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɹɜɥɟɧɢɸ

 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ погреш
ности 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ. 

 -  П
ɨɫɥɟ ɫɪɚɛɚɬɵ

ɜɚɧɢɹ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɟ ɡɚɞɟɪɠ
ɢ-

ɜɚɬɶ 
ɞɚɬɱɢɤ 

ɧɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ

ɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

В
ɟɫɶ 

ɰɢɤɥ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɹ (ɨɬ ɦ

ɨɦ
ɟɧɬɚ ɤɚɫɚɧɢɹ 

ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɨɦ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɞɨ ɨɬɪɵ

ɜɚ ɨɬ ɧɟɟ) ɞɨɥɠ
ɟɧ ɡɚɧɢɦ

ɚɬɶ ɧɟ 
ɛɨɥɟɟ 1 ɫ. 
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2.3 П
одготовка к работе и вклю

чение твердом
ера 

2.3.1 П
ɪɨɜɟɫɬɢ ɜɧɟɲ

ɧɢɣ ɨɫɦ
ɨɬɪ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ, ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ ɜ 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɦ

ɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠ
ɞɟɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, 

ɞɚɬɱɢɤɚ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ. 
2.3.2 Е

ɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɚɤɤɭɦ

ɭɥɹɬɨɪ ɜ ɚɤɤɭɦ
ɭ-

ɥɹɬɨɪɧɵ
ɣ ɨɬɫɟɤ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ, ɫɨɛɥɸ
ɞɚɹ 

ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ. 
2.3.3 

В 
ɫɥɭɱɚɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɞɚɬɱɢɤɚ 

ɫɨ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɵ

ɦ 
ɪɚɡɴɟɦ

ɨɦ ɩɨɞ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵ
ɣ ɤɚɛɟɥɶ, ɩɨɞɤɥɸ

ɱɢɬɶ ɤɚɛɟɥɶ ɤ 
ɪɚɡɴɟɦ

ɭ ɧɚ ɞɚɬɱɢɤɟ. 
2.3.4 П

ɨɞɤɥɸ
ɱɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵ

ɣ ɤɚɛɟɥɶ ɤ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-
ɸ
ɳ
ɟɦ

ɭ ɪɚɡɴɟɦ
ɭ ɧɚ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɫɬɟɧɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ. 

2.3.5 Кɪɚɬɤɨɜɪɟɦ
ɟɧɧɨ ɧɚɠ

ɚɜ ɤɧɨɩɤɭ “
”, ɜɤɥɸ

ɱɢɬɶ ɬɜɟɪ-
ɞɨɦ

ɟɪ ɫ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵ
ɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦ

ɨɫɬɢ ɨɬ ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɵ

ɯ ɜ ɩɪɟɞɵ
ɞɭɳ

ɢɯ ɰɢɤɥɚɯ ɪɚɛɨɬɵ
 ɩɚɪɚɦ

ɟɬɪɨɜ ɭɫɪɟɞ-
ɧɟɧɢɹ, 

ɜɵ
ɜɨɞɚ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ, 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ
ɨɣ 

ɲ
ɤɚɥɵ

 ɢɥɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɢ ɬ. ɞ.  
2.3.6 В ɨɛɳ

ɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɨɛɪɚɠ
ɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɪɢɦ

ɟɬ 
ɜɢɞ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɦ

ɭ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 
  

ВИ
ККЕ

РС

[ 0 ]    0

БЛО
К 1

HV

4 0.0
ɦ
ɚɤɫ. = 0

ɦ
ɢɧ. = 0

X = 0
§= 0

Н
ɚɡɜɚɧɢɟ ɲ

ɤɚɥɵ
 ɢɥɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ 
П
ɨɥɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ ɜ ɫɟɪɢɢ 

И
ɧɞɢɤɚɬɨɪ ɡɚɪɹɞɚ 

ɚɤɤɭɦ
ɭɥɹɬɪɚ 

П
ɨɥɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ 

Е
ɞɢɧɢɰɵ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ

Н
ɚɡɜɚɧɢɟ ɛɥɨɤɚ ɞɚɧɧɵ

ɯ  
Рɚɡɦ

ɟɪ ɜɵ
ɛɨɪɤɢ 

Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɦ
ɟɪɨɜ ɜ ɫɟɪɢɢ  

ɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɹ 

 
Р
ис. 3 

И
ɡɨɛɪɚɠ

ɟɧɢɟ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɦ
ɨɠ

ɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɦ

ɢ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ, 

ɫɨɜɟɪɲ
ɟɧɧɵ

ɦ
ɢ ɪɚɧɟɟ. Тɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɝɨɬɨɜ ɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɸ
 ɢɡɦ

ɟ-
ɪɟɧɢɣ ɩɨ ɲ

ɤɚɥɟ ɢɥɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟ-
ɦ
ɨɣ ɪɚɧɟɟ, ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɜɤɥɸ

ɱɟɧɢɹ. П
ɪɢ ɷɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸ

ɬɫɹ 
ɜɫɟ, ɫɨɜɟɪɲ

ɟɧɧɵ
ɟ ɪɚɧɟɟ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. 
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П
ɪɢ ɜɤɥɸ

ɱɟɧɢɢ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ ɛɟɡ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ 

ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɡɹɬɫɹ ɩɭɧɤɬɵ
 ɦ
ɟɧɸ

: Н
А
С
ТР

О
Й
КИ

, П
А
М
Я
ТЬ, 

В
Ы
КЛЮ

Ч
Е
Н
И
Е. 

Зɚɦ
ɟɪɵ

 ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ.ɩ. 2.2. 
 2.4 П

роверка работоспособности твердом
ера 

2.4.1 П
ɟɪɟɞ ɡɚɦ

ɟɪɚɦ
ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɤɨɦ

ɩɥɟɤɬ ɨɛɪɚɡɰɨɜɵ
ɯ 

ɦ
ɟɪ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɩɨ ГО

С
Т 9031-75 ɢ ɩɪɢɬɢɪɨɱ-

ɧɭɸ
 ɩɥɢɬɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ

ɢ ɩ. (ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɥɢ ɫɩɪɚɜɨɱɧɨɣ ɲ

ɤɚɥɵ
 ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ) ɢɥɢ ɨɛɪɚɡɰɵ
 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ (ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ  ɩɨ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵ
ɦ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚɦ ɤ ɲ

ɤɚɥɚɦ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ ɢɥɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵ
ɦ ɲ

ɤɚɥɚɦ) 
М
ɟɪɵ

 ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɞɨɥɠ
ɧɵ

 ɢɦ
ɟɬɶ ɞɟɣɫɬɜɭɸ

ɳ
ɭɸ

 ɦ
ɟɬɪɨɥɨɝɢ-

ɱɟɫɤɭɸ
 ɩɨɜɟɪɤɭ. П

ɪɢɬɟɪɟɬɶ ɦ
ɟɪɵ

 ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɤ ɩɥɢɬɟ , ɫɨɛɥɸ
-

ɞɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɭɸ
 ɜ ɩ. 1.4.2.2. 

О
ɛɪɚɡɰɵ

 ɞɨɥɠ
ɧɵ

 ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɵ

ɦ ɜ ɩ. 1.4.3.3. С
 ɨɛɪɚɡɰɚɦ

ɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɦ
ɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɩ. 1.4.2.2. 
2.4.2 П

ɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɢ ɜɤɥɸ
ɱɢɬɶ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩ. 2.3  
 2.4.3 С

 ɩɨɦ
ɨɳ

ɶɸ
 ɤɧɨɩɨɤ “

”, “
”, “

”, “
”, “

” 
ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ
ɭɸ

 ɲ
ɤɚɥɭ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ  ɢɥɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-

ɧɭɸ
 ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɤ ɲ

ɤɚɥɟ (ɤɧɨɩɤɢ “
”, “

”). П
ɪɢ ɩɟɪɟɤɥɸ

ɱɟ-
ɧɢɢ ɲ

ɤɚɥ ɜ ɯɨɞɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɡɚɦ
ɟɪɨɜ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ 
ɚɜɬɨɦ

ɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɟɪɟɜɨɞ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɜɵ
ɛɪɚɧɧɭɸ

 ɲ
ɤɚɥɭ. 

2.4.4 Н
ɚ ɤɚɠ

ɞɨɣ ɦ
ɟɪɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ (ɨɛɪɚɡɰɟ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 

ɫ ɩ. 2.2 ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɧɟ ɦ
ɟɧɟɟ ɩɹɬɢ ɡɚɦ

ɟɪɨɜ ɢ ɜɵ
ɱɢɫɥɢɬɶ ɫɪɟɞ-

ɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
С
ɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɤɨɦ

ɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜɵ
ɱɢɫɥɹɬɶ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ
ɳ
ɢɣ ɪɚɡɦ

ɟɪ ɜɵ
ɛɨɪɤɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-

ɸ
ɳ
ɢɟ ɮ

ɭɧɤɰɢɢ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ (ɫɦ. ɩ. 2.8). 

2.4.5 О
ɰɟɧɢɬ ɶ ɩɨɝɪɟɲ

ɧɨɫɬɶ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵ

ɟ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ

 ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɫ ɩɚɫɩɨɪɬɧɵ
ɦ
ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ

ɢ ɦ
ɟɪ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 

(ɨɛɪɚɡɰɨɜ).  
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2.4.6 Е
ɫɥɢ ɪɚɡɧɢɰɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵ

ɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ ɢ 

ɩɚɫɩɨɪɬɧɵ
ɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦ

ɟɪ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ (ɨɛɪɚɡɰɨɜ) ɧɟ ɩɪɟɜɵ
ɲ
ɚ-

ɟɬ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦ

ɨɣ 
ɩɨɝɪɟɲ

ɧɨɫɬɢ, 
ɬɨ 

ɦ
ɨɠ

ɧɨ 
ɩɟɪɟɣɬɢ 

ɧɟɩɨɫɪɟɞ-
ɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɹɦ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɹɯ. 
2.4.7 Е

ɫɥɢ ɪɚɡɧɢɰɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵ
ɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ ɢ 
ɩɚɫɩɨɪɬɧɵ

ɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦ
ɟɪ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ (ɨɛɪɚɡɰɨɜ) ɜɵ

ɲ
ɟ ɞɨɩɭ-

ɫɬɢɦ
ɨɣ 

ɩɨɝɪɟɲ
ɧɨɫɬɢ, 

ɬɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ 

ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ 
ɲ
ɤɚɥɵ

 ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɨɜɵ
ɦ ɦ

ɟɪɚɦ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ (ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ
 ɤɚ-

ɥɢɛɪɨɜɤɭ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɚɦ ɬɜɟɪɞɨɫ ɬɢ, ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɭɸ

 ɲ
ɤɚɥɭ). П

ɪɨɰɟɞɭɪɵ
 ɢɡɥɨɠ

ɟɧɵ
 ɜ п. 2.6. 

 2.5 П
орядок изм

ерения твердости на изделиях 
2.5.1 П

ɪɨɜɟɫɬɢ ɨɰɟɧɤɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ
ɨɝɨ ɢɡ-

ɞɟɥɢɹ (ɢɡɞɟɥɢɣ) ɪɟɤɨɦ
ɟɧɞɚɰɢɹɦ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɩ. 1.4.2. В 

ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨɫɬɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɜɵ

ɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦ

ɢ, ɭɤɚɡɚɧɧɵ
ɦ
ɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ. 

2.5.2 В ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨɫɬɢ, ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-

ɧɵ
ɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠ

ɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩ. 1.3.2. 
2.5.3 Д

ɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɭɱɟɫɬɶ ɩ. ɩ. 1.4.3, 1.4.4. 
2.5.4 П

ɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ ɩɨ ɩ. 2.4. 

2.5.5 В ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨɫɬɢ, ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɲ
ɤɚɥɭ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɹ, 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ

 ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɩɨ ɩ. 2.6 , 2.7. 
2.5.6 В ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨɫɬɢ, ɫɨɜɟɪɲ
ɢɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɩɚ-

ɪɚɦ
ɟɬɪɨɜ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ (ɜ ɨɛɳ

ɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɤɨɦ
ɟɧɞɭɟɦ

ɵ
ɣ ɪɚɡ-

ɦ
ɟɪ ɜɵ

ɛɨɪɤɢ ɧɟ ɦ
ɟɧɟɟ 5) ɩɨ ɩ. 2.8.1  ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɬɢ-

ɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨ ɩ. 2.8.2. 
2.5.7 В ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨɫɬɢ, ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ
, 

ɜɵ
ɯɨɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɡɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵ

ɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɩɨ ɩ. 2.9. 
2.5.8 В ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢ ɦ

ɨɫɬɢ, ɫɨɡɞɚɬɶ ɢɥɢ ɜɵ
ɛɪɚɬɶ ɛɥɨɤ 

ɜ ɩɚɦ
ɹɬɢ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ ɩɨ ɩ. 2.10. 
2.5.9 В ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨɫɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɫɟɪɜɢɫ-
ɧɵ

ɟ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ. 

2.5.10 П
ɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɧɚ ɢɡɞɟɥɢɢ (ɢɡ-
ɞɟɥɢɹɯ) ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫɨ ɫɯɟɦ

ɨɣ ɡɚɦ
ɟɪɚ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɪɟɚɥɢ-

ɡɭɟɦ
ɨɣ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɨɦ ɩɨ ɩ. 2.2 ɢ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɦ
ɢ ɩɚɪɚɦ

ɟɬɪɨɜ 
ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ. 
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Р
ɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɬɢ-
ɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɭɞɟɬɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ. В ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ-
ɫɬɢ, ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɜ ɩɚɦ
ɹɬɢ ɩɪɢ-

ɛɨɪɚ, ɩɨ ɩ. 2.10. 
П
ɨɜɬɨɪɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡ. 
2.5.11 В ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨɫɬɢ, ɩɨ ɩ. 2.10  ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵ

ɟ ɜ ɩɚɦ
ɹɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ

 ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ ɢ/ɢɥɢ ɜɵ

ɜɟ-
ɫɬɢ ɧɚ ɤɨɦ

ɩɶɸ
ɬɟɪ. 

2.5.12 В
ɵ
ɤɥɸ

ɱɢɬɶ ɩɪɢɛɨɪ ɩɨ ɩ. 2.13. 
 2.6 Калибровка ш

кал твердом
ера 

Кɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɲ
ɤɚɥ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ: 
- ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɜ ɫɥɭɱɚɟ  

ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɝɪɟɲ
ɧɨɫɬɢ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧ-
ɧɨɣ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵ

ɦ ɢɡɧɨɫɨɦ ɦ
ɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ; 
- ɞɨɥɠ

ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɪɚɡɰɨɜɵ
ɯ 

ɦ
ɟɪ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɧɟ ɧɢɠ

ɟ 2-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɩɨ ГО
С
Т 9031-75. М

ɟɪɵ
 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 
ɞɨɥɠ

ɧɵ
 
ɢɦ

ɟɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸ

ɳ
ɭɸ

 
ɦ
ɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ

   
ɩɨɜɟɪɤɭ. 

- не влияет ɧɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵ
ɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɤ ɲ

ɤɚɥɚɦ 
ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ ɢ ɧɚ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵ
ɟ ɲ

ɤɚɥɵ
 ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ. 
Д
ɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵ

ɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɲ
ɤɚɥɚɦ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ ɦ
ɨɝɭɬ 

ɜɜɨɞɢɬɶɫɹ П
ɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ 

ɩɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɦ
ɭ ɡɚɤɚɡɭ П

ɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

В
Н
И
М
А
Н
И
Е !!! 

     Кɚɥɢɛɪɨɜɤɭ 
ɨɫɧɨɜɧɵ

ɯ 
ɢ 

ɫɩɪɚɜɨɱɧɵ
ɯ 

ɲ
ɤɚɥ 

ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ТО

Л
Ь
КО

 ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦ

ɨɣ ɩɨɝɪɟɲ
ɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ ɩɨ ɷɬɢɦ 
ɲ
ɤɚɥɚɦ. Н

ɚɥɢɱɢɟ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦ
ɨɣ ɩɨɝɪɟɲ

ɧɨɫɬɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɹɯ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɨɜɵ
ɯ ɦ

ɟɪɚɯ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 2-ɝɨ 
ɪɚɡɪɹɞɚ ɩɨ ГО

С
Т 9031-75, ɢɦ

ɟɸ
ɳ
ɢɯ ɞɟɣɫɬɜɭɸ

ɳ
ɭɸ

 ɦ
ɟɬɪɨ-

ɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ
 ɩɨɜɟɪɤɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ. 2.4 “П

роверка         
работ

оспособност
и т

вердом
ера”.  

     Реком
ендуется 

ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, 
ɱɬɨ 

ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦ
ɚɹ 

ɩɨɝɪɟɲ
-

ɧɨɫɬɶ ɧɟ ɜɵ
ɡɜɚɧɚ ɧɟɭɞɚɱɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɨɣ ɲ

ɤɚɥɵ
, ɫɨɜɟɪ-

ɲ
ɟɧɧɨɣ ɪɚɧɟɟ. Д

ɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɜɟɪɧɭɬɶ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ 
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ɤ ɡɚɜɨɞɫɤɢɦ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɦ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɲ
ɤɚɥɟ ɩɨ ɩ. 2.6.3.         

П
ɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɨ ɩ. 2.4. 

      2.6.1 Калибровка ш
калы

 

      2.6.1.1 Н
ɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɩɪɢɬɟɪɟɬɶ ɦ
ɟɪɵ

 ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɤ ɨɩɨɪɧɨɣ 
ɩɥɢɬɟ ɭɱɢɬɵ

ɜɚɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɩ.1.4.2.2.   

      2.6.1.2 В ɦ
ɟɧɸ

 ɜɨɣɬɢ ɜ ɩɭɧɤɬ И
ɡɦ
ɟɪɟɧɢɹ ɢ ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɧɭɠ
ɧɭɸ

 
ɲ
ɤɚɥɭ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ.      

      2.6.1.3 Д
ɚɥɟɟ ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ ɦ
ɟɧɸ

 Кɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɢ ɩɨɞɩɭɧɤɬ 
Кɚɥɢɛɪɨɜɤɚ.  

      2.6.1.4 П
ɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ ɜɜɨɞɚ ɡɚɳ

ɢɬɧɨɝɨ ɤɨɞɚ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨ-
ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɬ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɢɡɦ

ɟɧɟɧɢɹ (ɪɢɫɭɧɨɤ 4). 
 

Зɚɳ
ɢɬɚ

П
ɚɪɨɥɶ:О

ɤ

П
ɨɥɟ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɩɚɪɨɥɹ

“
”

 

рис. 4 

Д
ɥɹ 

ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɜɨɡɦ

ɨɠ
ɧɨɫɬɢ 

ɢɡɦ
ɟɧɟɧɢɹ 

ɡɚɳ
ɢɳ

ɟɧɧɵ
ɯ           

ɬɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ 

ɩɚɪɚɦ
ɟɬɪɨɜ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 

ɧɚɠ
ɚɬɶ ɤɧɨɩɤɢ “

”, “
”,“

”,“
”,“

”. В ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɜɟɪ-
ɧɨɣ ɤɨɦ

ɛɢɧɚɰɢɢ ɢɡɦ
ɟɧɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦ

ɟɬɪɨɜ ɛɭɞɟɬ ɧɟɜɨɡɦ
ɨɠ

ɧɨ 
(ɩɪɨɢɡɨɣɞɟɬ ɜɨɡɜɪɚɬ ɜ ɦ

ɟɧɸ
). 

2.6.1.5. П
ɨɫɥɟ ɫɧɹɬɢɹ ɡɚɳ

ɢɬɵ
 ɞɢɫɩɥɟɣ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ ɩɪɢɦ
ɟɬ 

ɜɢɞ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 5. 
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Р
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R

C
Н
ɚɡɜɚɧɢɟ ɲ

ɤɚɥɵ
 ɢɥɢ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ 
П
ɨɥɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ

Е
ɞɢɧɢɰɵ

 ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɹ

Уɫɪɟɞɧɟɧɧɵ
ɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ  

М
Е
Р
А 1

М
Е
Р
А 2

0.0
 

 
Р
ис. 5 

2.6.1.6 П
ɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɧɟ ɦ

ɟɧɟɟ ɩɹɬɢ ɡɚɦ
ɟɪɨɜ ɫɦ

ɟɳ
ɚɹ ɞɚɬɱɢɤ 

ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. П
ɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ

 ɡɚɦ
ɟɪɨɜ ɛɭɞɭɬ ɨɬɨɛɪɚ-

ɠ
ɚɬɶɫɹ ɜ “ɩɨɥɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ”, ɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɢɫɩɥɟɹ “ɦ

ɟɪɚ 1” - 
ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵ

ɟ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ. 

2.6.1.7 С
 ɩɨɦ

ɨɳ
ɶɸ

 ɤɧɨɩɨɤ “
”, “

” ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɚɫ-
ɩɨɪɬɧɨɟ (ɧɨɦ

ɢɧɚɥɶɧɨɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦ
ɟɪɵ

 ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ  
 

ɡɚɜɟɪɲ
ɢɬɶ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɩɨ ɨɞɧɨɣ (ɩɟɪɜɨɣ) ɦ

ɟɪɟ,  ɧɚɠ
ɚɜ ɤɧɨɩɤɭ 

“
” (ɟɫɥɢ ɧɚɠ

ɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ “
”, ɧɟ ɧɚɠ

ɢɦ
ɚɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɤɧɨɩɨɤ “
”, “

” ɬɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɛɭɞɭɬ “ɨɛɧɭɥɟɧɵ
”, ɡɚɦ

ɟɪɵ
 

ɦ
ɨɠ

ɧɨ ɛɭɞɟɬ ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɡɚɧɨɜɨ), ɞɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢɦ
ɟɬ ɜɢɞ ɜ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 6. 

Р
О
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Р
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2.6.1.8 
Е
ɫɥɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ 

ɩɨ 
ɨɞɧɨɣ 

ɦ
ɟɪɟ 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɧɚɠ

ɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ “
”. Н

ɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨ-
ɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳ

ɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɩɨ ɨɞɧɨɣ 
ɦ
ɟɪɟ, ɢ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɜɵ
ɣɞɟɬ ɜ ɦ

ɟɧɸ
. П

ɪɢ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɟ ɩɨ ɞɜɭɦ 
ɦ
ɟɪɚɦ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɡɚɦ
ɟɪɵ

, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ 
ɜɵ

ɲ
ɟ, ɧɚ ɜɬɨɪɨɣ ɦ

ɟɪɟ. Уɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɟɟ ɩɚɫɩɨɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɢ 

ɧɚɠ
ɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ “

”. Н
ɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳ

ɟɧɢɟ ɨ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɩɨ ɞɜɭɦ ɦ

ɟɪɚɦ, ɢ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ ɜɵ

ɣ-
ɞɟɬ ɜ ɦ

ɟɧɸ
. 

М
ɨɠ

ɧɨ ɨɬɦ
ɟɧɢɬɶ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɩɨ ɜɬɨɪɨɣ ɦ

ɟɪɟ ɜ ɥɸ
ɛɨɣ ɦ

ɨ-

ɦ
ɟɧɬ, ɧɚɠ

ɚɜ ɤɧɨɩɤɭ “
”. 

2.6.1.9 П
ɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɩɪɨɜɟ-
ɪɢɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ ɩɨ ɩ. 2.4. 

                                                                                                         
2.6.2 В

вод дополнительной калибровки 

В ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦ
ɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɬɥɢɱ-

ɧɵ
ɦ ɨɬ ɭɝɥɟɪɨɞɢɫɬɵ

ɯ ɫɬɚɥɟɣ ɦ
ɨɠ

ɟɬ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ

 ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɩɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧ-
ɧɵ

ɦ ɨɛɪɚɡɰɚɦ ɢɡ ɞɚɧɧɵ
ɯ ɦ

ɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɜ ɜɵ
ɛɪɚɧɧɨɣ ɲ

ɤɚɥɟ ɢɡ-
ɦ
ɟɪɟɧɢɣ. В ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɲ

ɤɚɥɵ
 ɦ
ɨɠ

ɧɨ, 
ɧɚɩɪɢɦ

ɟɪ, ɜɜɟɫɬɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɦ
ɚɪɤɢ ɦ

ɚɬɟɪɢɚɥɚ.  
П
ɪɨɰɟɞɭɪɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ

 ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ 
ɲ
ɤɚɥɵ

 ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ, ɢɡɥɨɠ

ɟɧɧɨɣ ɜ ɩ. 2.6.1.  
Д
ɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ, 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɜ ɜɵ

ɛɪɚɧɧɨɣ ɲ
ɤɚɥɟ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ ɤɧɨɩɤɚɦ
ɢ  “

”, 

“
” ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɲ
ɤɚɥɭ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ Я

ɱɟɣɤɚ-1,…
 

Я
ɱɟɣɤɚ-5 , ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɵ

ɣɬɢ ɜ ɦ
ɟɧɸ

 ɢ ɜɵ
ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬɵ

 ɦ
ɟɧɸ

 
<КАЛИ

БР
О
В
КА> - <И

М
Я

 >. 
Н
ɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɨɤɧɨ ɜɜɨɞɚ ɩɚɪɚɦ

ɟɬɪɨɜ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 7. 
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Р
ис. 7 

В ɩɨɥɟ “ɧɚɡɜɚɧɢɟ” ɤɧɨɩɤɚɦ
ɢ “

”, “
”, “

”, “
” ɜɜɨ-

ɞɢɬɫɹ ɧɭɠ
ɧɵ

ɣ ɫɢɦ
ɜɨɥ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɢ, ɩɨɫɥɟ 

ɱɟɝɨ ɧɚɠ
ɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ “

”. Н
ɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳ

ɟɧɢɟ, 
ɩɨɞɬɜɟɪɠ

ɞɚɸ
ɳ
ɟɟ, 

ɱɬɨ 
ɧɚɡɜɚɧɢɟ 

ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ 
ɫɨɯɪɚɧɟɧɨ 

ɢ 
ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɜɵ
ɣɞɟɬ ɜ ɦ

ɟɧɸ
. 

В
ɜɟɞɟɧɧɨɟ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠ

ɚɬɶɫɹ ɜ 
ɪɟɠ

ɢɦ
ɟ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ. 

      2.6.3 Удаление калибровки 
Ф
ɭɧɤɰɢɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɲ

ɤɚɥɵ
 (ɢɥɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶ-

ɧɨɣ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ) 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɞɥɹ 

ɜɨɡɜɪɚɬɚ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ 

ɤ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɵ

ɦ ɡɚɜɨɞɫɤɢɦ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɦ. 
Д
ɥɹ ɜɵ

ɛɨɪɚ ɮ
ɭɧɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɜɵ
ɛɪɚɬɶ ɧɭɠ

ɧɭɸ
 ɲ

ɤɚɥɭ 
ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ (ɢɥɢ  ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ
 ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ), ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ 

ɜɵ
ɣɬɢ ɜ ɦ

ɟɧɸ
 ɢ ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬɵ
 ɦ

ɟɧɸ
 <КА

ЛИ
БРО

В
КА> - 

<УД
А
ЛЕ

Н
И
Е>.  

Н
ɚɡɜɚɧɢɟ

Н
ɚɡɜɚɧɢɟ:О

ɤ

А
ЛИ

БРО
В
КА
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В ɩɨɹɜɢɜɲ
ɟɦ

ɫɹ ɨɤɧɟ ɜɜɨɞɚ ɡɚɳ
ɢɬɧɨɝɨ ɤɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɠ
ɚɬɶ ɤɧɨɩɤɢ “

”, “
”,“

”,“
”,“

”. 
П
ɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɜɵ
ɞɚɫɬ ɡɚɩɪɨɫ, ɬɪɟɛɭɸ

ɳ
ɢɣ ɩɨɞ-

ɬɜɟɪɞɢɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ. 
В ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɞɬɜɟɪɠ

ɞɟɧɢɹ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ ɛɭɞɟɬ ɭɞɚɥɟɧɚ, —
 

ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ ɜɵ

ɞɚɫɬ ɩɨɞɬɜɟɪɠ
ɞɚɸ

ɳ
ɟɟ ɫɨɨɛɳ

ɟɧɢɟ ɢ ɜɵ
ɣɞɟɬ ɜ 

ɦ
ɟɧɸ

. 
П
ɪɢ 

ɭɞɚɥɟɧɢɢ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ 
ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɫɚɦ
ɚ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɚ, ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɛɟɡ 

ɢɡɦ
ɟɧɟɧɢɣ. 
 2.7 В

вод дополнительной ш
калы

 
П
ɪɨɰɟɫɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɲ

ɤɚɥɵ
 (ɩ 1.4.3.2) ɡɚ-

ɤɥɸ
ɱɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɡɚɜɢɫɢɦ
ɨɫɬɢ (ɬɚɪɢɪɨɜɨɱɧɨɣ 

ɤɪɢɜɨɣ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ) ɦ
ɟɠ

ɞɭ ɩɟɪɜɢɱɧɵ
ɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɫ ɞɚɬɱɢ-

ɤɚ ɩɪɢɛɨɪɚ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ
ɵ
ɦ ɩɚɪɚɦ

ɟɬɪɨɦ (ɧɚɩɪɢɦ
ɟɪ, ɬɜɟɪ-

ɞɨɫɬɶɸ
).  

     2.7.1 В
вод парам

етров дополнительной ш
калы

 

Д
ɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɨɱɟɤ ɤɪɢɜɨɣ ɢ ɜɢɞɚ ɢɧɬɟɪɩɨ-

ɥɹɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ
ɭɸ

 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ
 

ɲ
ɤɚɥɭ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɵ

ɣɬɢ ɜ ɦ
ɟɧɸ

 ɢ ɜɵ
ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬɵ

 ɦ
ɟɧɸ

 
<В

В
О
Д Ш

КА
ЛЫ

> - <Н
А
С
ТР

О
Й
КИ

>. Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɱɟɤ ɜ ɤɪɢɜɨɣ 
ɦ
ɨɠ

ɟɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɨɬ ɞɜɭɯ ɞɨ ɞɟɫɹɬɢ. В ɩɨɹɜɢɜɲ
ɟɦ

ɫɹ ɨɤɧɟ 
ɜɜɨɞɚ ɡɚɳ

ɢɬɧɨɝɨ ɤɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɠ

ɚɬɶ 

ɤɧɨɩɤɢ “
”, “

”,“
”,“

”,“
”. 

Н
ɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɨɤɧɨ ɜɜɨɞɚ ɩɚɪɚɦ

ɟɬɪɨɜ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 8.  

ТКМ
459С

М
 РЭ 

32 

Н
ɚɫɬɪɨɣɤɚ

Кɪɢɜɚɹ:

И
ɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɹ:

О
ɤ

4 ТО
Ч
КИ

ЛИ
Н
И
Я

 
Р
ис. 8 

В ɩɨɥɟ “Кɪɢɜɚɹ” ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɬɨɱɟɤ ɜ ɤɪɢɜɨɣ. 

В ɩɨɥɟ “И
ɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɹ” ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɢɞ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟ-

ɦ
ɨɣ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ. П

ɪɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ

ɨɝɨ ɩɚɪɚɦ
ɟɬɪɚ ɩɨ ɜɜɟɞɟɧɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ, 

ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ ɨɫɭɳ

ɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɪɨɦ
ɟɠ

ɭɬɨɱɧɭɸ
 ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɸ

 ɦ
ɟɠ-

ɞɭ ɬɨɱɤɚɦ
ɢ ɤɪɢɜɨɣ. М

ɨɠ
ɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɭɫɨɱɧɨ-ɥɢɧɟɣɧɚɹ 

(ɩɨ ɞɜɭɦ ɬɨɱɤɚɦ, ɛɥɢɠ
ɚɣɲ

ɢɦ ɤ ɡɧɚɱɟɧɢɸ
 ɫɢɝɧɚɥɚ) (ɨɛɟɫɩɟɱɢ-

ɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɩɥɚɜɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦ
ɨɫɬɶ, ɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ, ɱɬɨɛɵ
 

ɤɚɠ
ɞɚɹ ɜɨɡɦ

ɨɠ
ɧɚɹ ɞɥɹ ɜɵ

ɱɢɫɥɟɧɢɣ ɬɪɨɣɤɚ ɬɨɱɟɤ ɥɟɠ
ɚɥɚ ɧɚ 

ɨɞɧɨɣ ɜɟɬɜɢ ɩɪɨɯɨɞɹɳ
ɟɣ ɱɟɪɟɡ ɧɢɯ ɩɚɪɚɛɨɥɵ

) ɢɥɢ ɤɭɫɨɱɧɨ- 
 

ɩɚɪɚɛɨɥɢɱɟɫɤɚɹ  ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɹ (ɩɨ ɬɪɟɦ ɬɨɱɤɚɦ, ɛɥɢɠ
ɚɣɲ

ɢɦ ɤ 
ɡɧɚɱɟɧɢɸ

 ɫɢɝɧɚɥɚ). 

      2.7.2 В
вод кривой 

Д
ɥɹ ɜɜɨɞɚ ɤɪɢɜɨɣ (ɡɚɜɢɫɢɦ

ɨɫɬɢ ɦ
ɟɠ

ɞɭ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɞɚɬɱɢɤɚ 
ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ

ɵ
ɦ ɩɚɪɚɦ

ɟɬɪɨɦ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɦ

ɭɸ
 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ

 ɲ
ɤɚɥɭ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɵ

ɣɬɢ ɜ ɦ
ɟɧɸ

 
ɢ ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬɵ
 ɦ
ɟɧɸ

 <В
В
О
Д Ш

КА
ЛЫ

> - <В
В
О
Д КР

И
В
О
Й

>. 
В ɩɨɹɜɢɜɲ

ɟɦ
ɫɹ ɨɤɧɟ ɜɜɨɞɚ ɡɚɳ

ɢɬɧɨɝɨ ɤɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɩɨ-

ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɠ
ɚɬɶ ɤɧɨɩɤɢ “

”, “
”,“

”,“
”,“

”. 
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Д
ɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢɦ

ɟɬ ɜɢɞ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 9.  

В
ɜɨɞ ɤɪɢɜɨɣ

ʋ
 С

ɢɝɧɚɥ
П
ɪɢɛɨɪ 

500
1  2 3 4 

250
200

570
180

644
102

701
 

Р
ис. 9 

В ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɢɫɩɥɟɹ “ɫɢɝɧɚɥ” ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɞɚɬɱɢɤɚ, ɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ “П

ɪɢɛɨɪ” ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ
ɳ
ɢɟ ɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ
ɨɝɨ ɩɚɪɚɦ

ɟɬɪɚ. 

      2.7.3 В
вод названия дополнительной ш

калы
 

Д
ɥɹ ɜɜɨɞɚ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɢ ɟɞɢɧɢɰ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɲ
ɤɚɥɵ

 ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ
ɭɸ

 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ
 

ɲ
ɤɚɥɭ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɵ

ɣɬɢ ɜ ɦ
ɟɧɸ

 ɢ ɜɵ
ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬɵ

 <В
В
О
Д 

Ш
КА

ЛЫ
> - <О

БО
ЗН

А
Ч
Е
Н
И
Я

>. В ɨɬɨɛɪɚɡɢɜɲ
ɟɦ

ɫɹ ɨɤɧɟ ɜɜɨɞɚ  
ɩɚɪɚɦ

ɟɬɪɨɜ ɜɜɟɫɬɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɲ
ɤɚɥɵ

 ɢ ɟɞɢ-
ɧɢɰ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɹ. 

В ɩɨɥɟ “ɧɚɡɜɚɧɢɟ” ɤɧɨɩɤɚɦ
ɢ “

”, “
” , “

”, “
” ɜɜɨ-

ɞɢɬɫɹ ɧɭɠ
ɧɵ

ɣ ɫɢɦ
ɜɨɥ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɢ, ɩɨɫɥɟ 

ɱɟɝɨ ɧɚɠ
ɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ “

”. Кɧɨɩɤɨɣ “
” ɫɩɭɫɬɢɬɫɹ ɧɚ ɩɨɡɢɰɢɸ

 
ɧɢɠ

ɟ ɢ ɜɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ
ɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɟɞɢɧɢɰɵ

 ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɹ, 

ɧɚɠ
ɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ “

”. П
ɨɫɥɟ ɧɚɠ

ɚɬɢɹ “
” ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɜɵ
ɞɚɫɬ 

ɫɨɨɛɳ
ɟɧɢɟ ɨ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵ

ɯ ɩɚɪɚɦ
ɟɬɪɨɜ. 

В
ɜɟɞɟɧɧɵ

ɟ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠ
ɚɬɶɫɹ ɜ ɪɟɠ

ɢɦ
ɟ ɢɡɦ

ɟ-
ɪɟɧɢɣ. 
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      2.7.4 С
нятие сигнала датчика 

Д
ɥɹ ɫɧɹɬɢɹ ɫɢɝɧɚɥɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɜɵ
-

ɛɪɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ
ɭɸ

 ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ
 ɲ
ɤɚɥɭ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɵ

ɣ-
ɬɢ ɜ ɦ

ɟɧɸ
 ɢ ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬɵ
 ɦ
ɟɧɸ

 <В
В
О
Д Ш

КА
ЛЫ

> - <С
И
Г-

Н
А
Л Д

А
ТЧ

И
КА> (ɨɛɪɚɡɰɵ

 ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸ
ɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ
ɢ ɩ. 1.4.3.3). 

Д
ɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢɦ

ɟɬ ɜɢɞ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 10. 

С
ɢɝɧɚɥ ɞɚɬɱɢɤɚ

[ 0 ]    0

0.0
 

ɢɫɬɨɪɢɹ ɡɚɦ
ɟɪɨɜ

Кɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɦ
ɟɪɨɜ 

ɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɡɚɦ
ɟɪɚ

 
Р
ис. 10 

П
ɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɡɚɦ

ɟɪɨɜ ɧɚ ɨɛɪɚɡɰɚɯ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚ-
ɠ
ɚɟɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɦ

ɟɪɚ (ɫɢɝɧɚɥ ɞɚɬɱɢɤɚ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵ
ɯ 

ɟɞɢɧɢɰɚɯ), ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ
 ɩɪɟɞɵ

ɞɭɳ
ɢɯ ɡɚɦ

ɟɪɨɜ (ɜ ɩɨɥɟ “ɢɫɬɨɪɢɹ 
ɡɚɦ

ɟɪɨɜ”), ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɦ
ɟɪɨɜ ɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 

Уɫɪɟɞɧɟɧɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦ
ɚ 

ɨɬɛɪɨɫɚ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨ 
ɫɨɜɟɪɲ

ɟɧɧɵ
ɯ 

ɡɚɦ
ɟɪɨɜ, 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɜ п. 2.8.1. 

Н
ɚɠ

ɚɬɢɟ ɤɧɨɩɤɢ “
” ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ “ɨɛɧɭɥɟɧɢɸ

” ɩɪɟɞɵ
ɞɭ-

ɳ
ɢɯ ɡɚɦ

ɟɪɨɜ ɢ ɧɚɱɚɥɭ ɧɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ. 
В
ɵ
ɯɨɞ ɢɡ ɪɟɠ

ɢɦ
ɚ ɜ ɦ

ɟɧɸ
 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɠ

ɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ 

“
”. 

2.8 Установка парам
етров статистической                

обработки при изм
ерениях 

2.8.1 Установка парам
етров усреднения 

Д
ɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɚɡɦ

ɟɪɚ ɫɟɪɢɢ ɡɚɦ
ɟɪɨɜ (ɪɚɡɦ

ɟɪ ɜɵ
ɛɨɪɤɢ) ɢ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦ
ɚ ɨɬɛɪɨɫɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ некорректно соверш

енны
х 
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ɡɚɦ
ɟɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɜɵ
ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬɵ

 ɦ
ɟɧɸ

 <С
ТА

ТИ
С
ТИ

КА> - 
<В

Ы
БО

Р
КА>. 

С
ɬɚɬɢɫɬɢɤɚ

Р
ɚɡɦ

ɟɪ ɜɵ
ɛɨɪɤɢ

О
ɬɛɪɨɫ:

О
ɤ

4 ЗА
М
Е
Р
А

Н
Е
Т

 
Р
ис. 11 

Н
ɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɨɤɧɨ ɜɜɨɞɚ ɩɚɪɚɦ

ɟɬɪɨɜ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 11. 

В ɩɨɥɟ “Р
ɚɡɦ

ɟɪ ɜɵ
ɛɨɪɤɢ” ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɪɚɡɦ

ɟɪ ɫɟɪɢɢ 
ɡɚɦ

ɟɪɨɜ (ɪɚɡɦ
ɟɪ ɜɵ

ɛɨɪɤɢ). Р
ɚɡɦ

ɟɪ ɜɵ
ɛɨɪɤɢ, ɤɨɬɨɪɵ

ɣ ɜɨɡɦ
ɨɠ-

ɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ: 1÷10,15, 20, ɧɟɩɪɟɪɵ
ɜɧɨ.  

Е
ɫɥɢ ɜɵ

ɛɪɚɧɨ “ɧɟɩɪɟɪɵ
ɜɧɨ”, ɬɨ ɪɚɡɦ

ɟɪ ɜɵ
ɛɨɪɤɢ ɜɫɟ ɪɚɜɧɨ 

ɧɟ ɦ
ɨɠ

ɟɬ ɩɪɟɜɵ
ɲ
ɚɬɶ ɦ

ɚɤɫɢɦ
ɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɡɚɦ

ɟɪɨɜ ɩɪɢ ɜɵ
-

ɱɢɫɥɟɧɢɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦ
ɨɞɢɮ

ɢɤɚɰɢɢ (ɩ. 1.4.1). П
ɪɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɟɠ
ɢɦ

ɚ ɜ ɩɨɥɟ “ɪɚɡɦ
ɟɪ ɜɵ

ɛɨɪɤɢ” ɨɬɨɛɪɚ-
ɡɢɬɫɹ ɦ

ɚɤɫɢɦ
ɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɡɚɦ

ɟɪɨɜ ɩɪɢ ɜɵ
ɱɢɫɥɟɧɢɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ 

ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɦ
ɨɞɢɮ

ɢɤɚɰɢɢ. Д
ɥɹ ɡɚɜɟɪɲ

ɟɧɢɹ ɫɟɪɢɢ ɡɚɦ
ɟɪɨɜ 

ɛɭɞɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦ

ɟɧɧɨ ɧɚɠ
ɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ “

”. П
ɪɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ 
ɪɟɠ

ɢɦ
ɚ 

ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɹ (ɦ

ɚɤɫɢɦ
ɚɥɶɧɵ

ɣ 
ɪɚɡɦ

ɟɪ ɜɵ
ɛɨɪɤɢ) ɢɦ

ɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦ
ɨɠ

ɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɪɚɡɦ
ɟɪ 

ɜɵ
ɛɨɪɤɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɯɨɞɟ ɡɚɦ

ɟɪɨɜ. 
И
ɦ
ɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦ

ɨɠ
ɧɨɫɬɶ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨ (“ɞɨɫɪɨɱɧɨ”) ɡɚɜɟɪ-

ɲ
ɚɬɶ ɫɟɪɢɸ

 ɡɚɦ
ɟɪɨɜ ɥɸ

ɛɨɝɨ ɪɚɡɦ
ɟɪɚ. Д

ɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠ
ɧɨ ɤɪɚɬ-

ɤɨɜɪɟɦ
ɟɧɧɨ ɧɚɠ

ɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ “
”. П

ɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɟ “ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɡɚɦ

ɟɪɨɜ ɜ ɫɟɪɢɢ ɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ” ɢɫɱɟɡɚɟɬ ɫ ɞɢɫɩɥɟɹ 
ɢ ɨɬɨɛɪɚɠ

ɚɟɬɫɹ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɣ ɫɟɪɢɢ ɡɚɦ
ɟɪɨɜ – 

результат изм
ерения. 
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В ɩɨɥɟ “ɢɫɬɨɪɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɡɚɦ
ɟɪɨɜ ɜ ɫɟɪɢɢ” ɨɬɨɛɪɚɠ

ɚ-
ɸ
ɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ

 ɡɚɦ
ɟɪɨɜ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵ

ɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɭɫɪɟɞɧɟ-
ɧɢɟ ɢ ɢɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ. 

Е
ɫɥɢ 

ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɡɚɦ

ɟɪɨɜ 
ɛɨɥɶɲ

ɨɟ, 
ɬɨ 

ɨɬɨɛɪɚɠ
ɚɸ

ɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. П

ɪɢ ɜɤɥɸ
ɱɟɧɧɨɦ 

ɩɨɥɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɵ
ɜɨɞɢɬɫɹ 7 

ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 12. В ɦ
ɨɞɢɮ

ɢɤɚ-
ɰɢɢ ТКМ

-459М
 ɨɬɨɛɪɚɠ

ɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 5 ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. 
В ɩɨɥɟ “О

ɬɛɪɨɫ” ɜɵ
ɛɢɪɚɟɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɨɬɛɪɨɫɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɫɨɜɟɪɲ
ɟɧɧɵ

ɯ ɡɚɦ
ɟɪɨɜ. Вɨɡɦ

ɨɠɧɵ
ɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ: 

  -  “Н
Е
Т” - ɩɪɢ ɜɵ

ɱɢɫɥɟɧɢɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ, ɨɬɛɪɨɫ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ 
    -  

“2ı” –  ɩɪɢ ɜɵ
ɱɢɫɥɟɧɢɢ ɫɪɟɞɧɟɝɨ, ɨɬɛɪɚɫɵ

ɜɚɸ
ɬɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-

ɬɵ
, ɨɬɫɬɨɹɳ

ɢɟ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɤɭɳ
ɟɣ ɫɟɪɢɢ ɡɚɦ

ɟ-
ɪɨɜ ɛɨɥɶɲ

ɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɞɜɚ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵ
ɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ  

  -  “КР
А
Й
Н
И
Е” – ɨɬɛɪɚɫɵ

ɜɚɸ
ɬɫɹ ɦ

ɚɤɫɢɦ
ɚɥɶɧɨɟ ɢ ɦ

ɢɧɢɦ
ɚɥɶ-

ɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢ ɹ (ɟɫɥɢ ɜ ɬɟɤɭɳ
ɟɣ ɫɟɪɢɢ 5 ɢ ɛɨɥɶɲ

ɟ ɡɚɦ
ɟɪɨɜ). 

П
ɨɥɟ ɚɜɬɨɦ

ɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɱɢɳ
ɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɱɚɥɟ ɧɨɜɨɣ ɫɟɪɢɢ 

ɡɚɦ
ɟɪɨɜ. Е

ɫɥɢ ɪɚɡɦ
ɟɪ ɜɵ

ɛɨɪɤɢ ɪɚɜɟɧ 1, ɬɨ ɩɨɥɟ ɨɱɢɳ
ɚɟɬɫɹ 

ɩɨɫɥɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦ
ɟɧɧɨɝɨ ɧɚɠ

ɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ “
”. 

                                                                                                       
2.8.2 В

ы
вод дополнительной статистики 

Д
ɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 

ɜɨɡɦ
ɨɠ

ɧɚ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦ

ɨɞɢɮ
ɢɤɚɰɢɢ ТКМ

-459С
. Д

ɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɜɵ
ɜɨɞɚ ɧɚ 

ɞɢɫɩɥɟɣ ɢɫɬɨɪɢɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɡɚɦ
ɟɪɨɜ ɜ ɫɟɪɢɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɜɵ

-
ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬɵ

 ɦ
ɟɧɸ

 <С
ТА

ТИ
С
ТИ

КА> - <И
Н
Ф
О
Р
М
А
Ц
И
Я

>. 
 

        
          Р

ис. 12 

 
С
ɬɚɬɢɫɬɢɤɚ  

И
ɫɬɨɪɢɹ:  

В
ɵ
ɱɢɫɥɟɧɢɹ:  

О
ɤ  

П
О
КА

ЗЫ
В
А
ТЬ 

Н
ЕТ  
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Н
ɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɫɹ ɨɤɧɨ ɜɜɨɞɚ ɩɚɪɚɦ

ɟɬɪɨɜ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 12. 
      В 

ɩɨɥɟ 
“И
ɫɬɨɪɢɹ” 

ɜɵ
ɛɢɪɚɟɬɫɹ, 

ɨɬɨɛɪɚɠ
ɚɟɬɫɹ 

ɜ 
ɯɨɞɟ 

ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ ɢɥɢ ɧɟɬ ɢɫɬɨɪɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɡɚɦ

ɟɪɨɜ ɜ ɫɟɪɢɢ 
(«ɦ

ɚɤɫ» —
 ɦ
ɚɤɫɢɦ

ɚɥɶɧɵ
ɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜ ɫɟɪɢɢ; «ɦ

ɢɧ» —
 ɦ
ɢɧɢ-

ɦ
ɚɥɶɧɵ

ɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜ ɫɟɪɢɢ; «Х» —
 ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ (ɜɵ

ɱɢɫ-
ɥɹɟɬɫɹ без ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵ

ɛɪɚɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ
ɚ ɨɬɛɪɨɫɚ ɪɟ-

ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɟɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɫɨɜɟɪɲ
ɟɧɧɵ

ɯ ɡɚɦ
ɟɪɨɜ); «ı» —

 ɫɪɟɞɧɟ-
ɤɜɚɞɪɚɬɢɱ ɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ). 

В ɩɨɥɟ “И
ɧɮ

ɨɪɦ
ɚɰɢɹ” (ɞɨɫɬɭɩɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦ

ɨɞɢɮ
ɢɤɚɰɢɢ 

ТКМ
-459С

) ɜɵ
ɛɢɪɚɟɬɫɹ, ɨɬɨɛɪɚɠ

ɚɸ
ɬɫɹ ɢɥɢ ɧɟɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ

 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

Е
ɫɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ “П

О
КА

ЗЫ
В
А
ТЬ”, ɜ ɩɪɨ-

ɰɟɫɫɟ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ ɨɬɨɛɪɚɠ

ɚɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ
ɳ
ɚɹ ɢɧɮ

ɨɪɦ
ɚ-

ɰɢɹ. Е
ɫɥɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ “Н

Е
Т”, ɢɧɮ

ɨɪɦ
ɚɰɢɹ ɧɚ 

ɞɢɫɩɥɟɣ ɧɟ ɜɵ
ɜɨɞɢɬɫɹ.  

П
ɨɥɟ ɚɜɬɨɦ

ɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɱɢɳ
ɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɱɚɥɟ ɧɨɜɨɣ ɫɟɪɢɢ 

ɡɚɦ
ɟɪɨɜ. Е

ɫɥɢ ɪɚɡɦ
ɟɪ ɜɵ

ɛ ɨɪɤɢ ɪɚɜɟɧ 1, ɬɨ ɩɨɥɟ ɨɱɢɳ
ɚɟɬɫɹ 

ɩɨɫɥɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦ
ɟɧɧɨɝɨ ɧɚɠ

ɚɬɢɹ ɤɧɨɩɤɢ “
”. 

 2.9 Установка границ контроля 
Д
ɚɧɧɚɹ ɮ

ɭɧɤɰɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦ
ɨɞɢɮ

ɢɤɚɰɢɢ ТКМ
-

459С
. 

О
ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɝɪɚɧɢɰ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɫɭɳ

ɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɜɵ
-

ɛɨɪɚ ɲ
ɤɚɥɵ

 ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ. 

Д
ɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɝɪɚɧɢɰ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɨ ɜɵ

ɯɨɞɟ ɡɚ ɤɨɬɨɪɵ
ɟ 

ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ 

ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ 
ɜɵ

ɛɪɚɬɶ 
ɩɭɧɤɬ ɦ

ɟɧɸ
 <П

О
Р
О
ГИ

>. Тɟɤɭɳ
ɟɟ ɢɡɦ

ɟɪɹɟɦ
ɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɫɟ-

ɪɟɞɢɧɟ ɷɤɪɚɧɚ ɩɪɢ ɜɵ
ɯɨɞɟ ɡɚ ɝɪɚɧɢɰɵ

 ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɛɭɞɟɬ ɜɵ
ɞɟ-

ɥɹɬɶɫɹ ɤɪɚɫɧɵ
ɦ ɰɜɟɬɨɦ. 

М
ɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬɵ

 ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ: 
- 

ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɵ
ɤɥɸ

ɱɟɧɚ; 
- 

ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɵ
ɲ
ɟ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ; 

- 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɢɠ

ɟ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ; 
- 

ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɵ
ɯɨɞɢɬ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵ

ɣ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧ. 

ТКМ
459С

М
 РЭ 
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В 
ɡɚɜɢɫɢɦ

ɨɫɬɢ 
ɨɬ 

ɜɵ
ɛɪɚɧɧɨɝɨ 

ɜɚɪɢɚɧɬɚ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ,            

ɨɤɧɨ ɜɜɨɞ ɦ
ɨɠ

ɟɬ ɜɵ
ɝɥɹɞɟɬɶ ɤɚɤ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 13. 

 

 
П
ɨɪɨɝɢ

П
ɨɪɨɝɢ

П
ɨɪɨɝɢ 

П
ɨɪɨɝɢ

С
ɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ:

С
ɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ:

С
ɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ:  

С
ɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ:

Х <
Х  > 

Х  > 
Х  < 

H
B

H
B

H
B

H
B

О
ɤ

О
ɤ

О
ɤ 

О
ɤ 

М
Е
Н
ЬШ

Е
БО

ЛЬШ
Е

В
Ы
КЛЮ

Ч
Е
Н
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Д
И
А
П
А
ЗО

Н

105
100

200
100
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В 
ɩɨɥɟ “С

ɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ:” 
ɜɵ

ɛɢɪɚɟɬɫɹ 
ɬɢɩ 

ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ.        
В ɱɢɫɥɨɜɵ

ɟ ɩɨɥɹ ɜɜɨɞɹɬɫɹ ɩɨɪɨɝɨɜɵ
ɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Кɧɨɩɤɚɦ

ɢ 

“
”, 

“
” 
ɤɭɪɫɨɪ 

ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ 
ɧɚ 

ɧɭɠ
ɧɭɸ

 
ɩɨɡɢɰɢɸ

,          

ɚ ɤɧɨɩɤɚɦ
ɢ “

”, “
” ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɧɭɠ

ɧɵ
ɣ ɫɢɦ

ɜɨɥ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ 
ɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɢ (ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɹɱɟɣɤɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɧɨɩ-

ɤɨɣ “
” ɜɦ

ɟɫɬɨ ɜɫɟɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜɵ
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɫɢɦ

ɜɨɥɨɜ),         

ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɧɚɠ
ɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ “

”.   
 2.10 Работа с пам

ятью
 

      2.10.1 С
оздание блока 

Д
ɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɞɚɧɧɵ

ɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɜɵ

ɛɪɚɬɶ 
ɩɭɧɤɬɵ

 ɦ
ɟɧɸ

 <П
А
М
Я
ТЬ> - <С

О
ЗД

А
ТЬ БЛО

К>. 
В ɨɬɨɛɪɚɡɢɜɲ

ɟɦ
ɫɹ ɨɤɧɟ ɜɜɨɞɚ ɩɚɪɚɦ

ɟɬɪɨɜ ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ
 

ɜɜɟɫɬɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦ
ɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɟɞɢɧɢɰɵ

 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 

ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ, ɡɚɩɢɫɵ

ɜɚɟɦ
ɵ
ɯ ɜ ɛɥɨɤ, ɤɧɨɩɤɚɦ

ɢ “
”, “

” ɤɭɪ-

ɫɨɪ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɭɠ
ɧɭɸ

 ɩɨɡɢɰɢɸ
, ɚ ɤɧɨɩɤɚɦ

ɢ “
”, 

“
” ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɧɭɠ

ɧɵ
ɣ ɫɢɦ

ɜɨɥ ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɩɨɡɢɰɢɢ ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɢ. 
Д
ɥɹ ɢɡɦ

ɟɧɟɧɢɹ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɛɥɨɤɚ ɞɚɧɧɵ
ɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɜɵ
ɛɪɚɬɶ 

ɩɭɧɤɬɵ
 ɦ
ɟɧɸ

 <П
А
М
Я
ТЬ> - <БЛО

КИ
 Д
А
Н
Н
Ы
Х>. Зɚɬɟɦ ɢɡ ɫɩɢɫ-



ТКМ
459С

М
 РЭ 

39 

ɤɚ ɛɥɨɤɨɜ ɜɵ
ɛɪɚɬɶ ɧɭɠ

ɧɵ
ɣ. П

ɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜ ɨɬɤɪɵ
ɜɲ

ɟɦ
ɫɹ ɩɨɞ-

ɦ
ɟɧɸ

 ɜɵ
ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ <Н

А
ЗВ

А
Н
И
Е>. А

ɧɚɥɨɝɢɱɧɵ
ɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɡɚ-

ɩɢɫɚɬɶ ɧɨɜɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɛɥɨɤɚ. 
В ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɜɨɡɦ

ɨɠ
ɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɥɨɤɚ (ɩɚɦ

ɹɬɶ ɬɜɟɪɞɨ-
ɦ
ɟɪɚ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɚ ɢɥɢ ɭɠ

ɟ ɫɨɡɞɚɧɨ ɦ
ɚɤɫɢɦ

ɚɥɶɧɨɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɥɨɤɨɜ), ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɜɵ
ɞɚɫɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ

ɳ
ɟɟ ɫɨ-

ɨɛɳ
ɟɧɢɟ.  

2.10.2 Установка блока для записи результатов изм
ерений 

Д
ɥɹ ɜɵ

ɛɨɪɚ ɛɥɨɤɚ ɞɚɧɧɵ
ɯ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɡɭɥɶɬ ɚɬɨɜ ɢɡɦ

ɟ-
ɪɟɧɢɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɜɵ
ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬɵ

 ɦ
ɟɧɸ

 <П
А
М
Я
ТЬ> - <В

Ы
-

БР
А
ТЬ БЛО

К>. 
Н
ɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶɫɹ ɫɩɢɫɨɤ ɛɥɨɤɨɜ ɞɚɧɧɵ

ɯ (ɪɢɫɭɧɨɤ 
13). 

С
ɩɢɫɨɤ ɛɥɨɤɨɜ
И
ɦ
ɹ

Ш
ɤɚɥ

БЛО
К1

HRC
HRC

БЛО
К

HRC
БЛО

К3
HRC

БЛО
К4
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С
 ɩɨɦ

ɨɳ
ɶɸ

 ɤɧɨɩɨɤ “
”, “

”,”
” ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɛɥɨɤ ɞɚɧɧɵ
ɯ 

ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ ɩɨ ɬɟɤɭɳ

ɟɣ ɲ
ɤɚɥɟ.В ɩɨɥɟ 

“ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɛɥɨɤɚ ɞɚɧɧɵ
ɯ” ɨɬɨɛɪɚɠ

ɚɟɬɫɹ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɜɵ
ɛɪɚɧɧɨɝɨ 

ɛɥɨɤɚ ɩɚɦ
ɹɬɢ. 

В ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɪɚɧɟɟ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɞɥɹ 
ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɜ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɬɟɤɭɳ

ɟɣ ɲ
ɤɚɥɵ

 ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ 

ɜɵ
ɞɚɫɬ ɞɢɚɥɨɝɨɜɵ

ɣ ɡɚɩɪɨɫ ɫ ɩɪɟɞɥɨɠ
ɟɧɢɟɦ ɫɨɡɞɚɬɶ ɬɚɤɨɣ 

ɛɥɨɤ. 

ТКМ
459С

М
 РЭ 

40 

Д
ɪɭɝɨɣ ɫɩɨɫɨɛ (ɬɨɥɶɤɨ ɦ

ɨɞɢɮ
ɢɤɚɰɢɹ ТКМ

-459С
) ɭɫɬɚɧɨ-

ɜɢɬɶ ɛɥɨɤ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ – ɜɵ
ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬɵ

 ɦ
ɟɧɸ

 <П
А
М
Я
ТЬ> - 

<БЛО
КИ

 Д
А
Н
Н
Ы
Х>. Зɚɬɟɦ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɜɫɟɯ ɢɦ

ɟɸ
ɳ
ɢɯɫɹ ɛɥɨɤɨɜ 

ɜɵ
ɛɪɚɬɶ 

ɧɭɠ
ɧɵ

ɣ. 
П
ɨɫɥɟ 

ɱɟɝɨ 
ɜ 

ɨɬɤɪɵ
ɜɲ

ɟɦ
ɫɹ 

ɩɨɞɦ
ɟɧɸ

        
(ɫɦ. ɬɚɛɥɢɰɭ 5), ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ <В
Ы
БР

А
ТЬ>. В

ɵ
ɛɪɚɧɧɵ

ɣ ɛɥɨɤ 
ɛɭɞɟɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ

-
ɳ
ɟɣ ɟɦ

ɭ ɲ
ɤɚɥɟ. 

Зɚɩɢɫɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ 

ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɹ 

ɜ 
ɛɥɨɤ 

ɩɚɦ
ɹɬɢ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 

ɨɫɭɳ
ɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɢ ɬɟɥɶɧɵ

ɦ ɧɚɠ
ɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ “

”. П
ɪɢ ɡɚ-

ɩɢɫɢ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ ɢɡɞɚɫɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ

ɣ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɚ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ “ɦ

ɢɝɧɟɬ”. 
Е
ɫɥɢ, ɜ ɦ

ɨɦ
ɟɧɬ ɧɚɠ

ɚɬɢɹ 
ɧɚ 

ɤɧɨɩɤɭ ɫɟɪɢɹ ɡɚɦ
ɟɪɨɜ 

ɧɟ           
ɡɚɜɟɪɲ

ɟɧɚ, 
ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ 

ɡɚɜɟɪɲ
ɢɬ 

ɬɟɤɭɳ
ɭɸ

 
ɫɟɪɢɸ

 ɡɚɦ
ɟɪɨɜ, ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜɵ

ɲ
ɟ, ɜɵ

ɱɢɫɥɢɬ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɣ ɫɟɪɢɢ ɡɚɦ

ɟɪɨɜ – результат изм
ерения, ɢ          

ɡɚɩɢɲ
ɟɬ ɜ ɩɚɦ

ɹɬɶ. П
ɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨɫɬɢ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɛɥɨɤ ɩɚɦ
ɹɬɢ 

ɬɨɥɶɤɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɜɵ
ɛɨɪɤɟ ɞɥɢ-

ɬɟɥɶɧɵ
ɦ ɧɚɠ

ɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ “
” ɜ ɤɨɧɰɟ ɜɵ

ɛɨɪɤɢ (ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ ɫɟɪɢɢ ɜɵ

ɛɨɪɤɢ), ɜ ɛɥɨɤ ɡɚɩɢɲ
ɟɬɫɹ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɟ.  Е
ɫɥɢ ɩɪɢ ɩɨɩɵ

ɬɤɟ ɡɚɩɢɫɢ ɛɥɨɤ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɛɭɞɟɬ ɧɟ ɜɵ
-

ɛɪɚɧ ɢɥɢ ɦ
ɚɤɫɢɦ

ɚɥɶɧɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧ, ɩɪɢɛɨɪ ɢɡɞɚɫɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ
ɣ 

ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɜɵ
ɞɚɫɬ ɞɢɚɥɨɝɨɜɵ

ɟ ɫɨɨɛɳ
ɟɧɢɹ ɫ ɩɪɟɞɥɨ-

ɠ
ɟɧɢɟɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

      2.10.3 О
чистка блока 

Д
ɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɞɚɧɧɵ

ɯ ɢɡ ɛɥɨɤɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɜɵ

ɛɪɚɬɶ 
ɩɭɧɤɬɵ

 ɦ
ɟɧɸ

 <П
А
М
Я
ТЬ> - <О

Ч
И
С
ТИ

ТЬ БЛО
К>. И

ɡ ɩɨɹɜɢɜɲ
ɟ-

ɝɨɫɹ 
ɫɩɢɫɤɚ 

ɜɫɟɯ 
ɢɦ

ɟɸ
ɳ
ɢɯɫɹ 

ɛɥɨɤɨɜ, 
ɫ 

ɩɨɦ
ɨɳ

ɶɸ
 
ɤɧɨɩɨɤ 

“
”,”

”,”
” ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɧɭɠ
ɧɵ

ɣ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ 
ɞɟɣɫɬɜɢɟ. Бɥɨɤ ɛɭɞɟɬ ɨɱɢɳ

ɟɧ. 
Д
ɪɭɝɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛ 
– 

ɜɵ
ɛɪɚɬɶ 

ɩɭɧɤɬɵ
 
ɦ
ɟɧɸ

 
<П

А
М
Я
ТЬ> 

- 
<БЛО

КИ
 Д
А
Н
Н
Ы
Х>. Зɚɬɟɦ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɛɥɨɤɨɜ ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɧɭɠ
ɧɵ

ɣ. 
П
ɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜ ɨɬɤɪɵ

ɜɲ
ɟɦ

ɫɹ ɩɨɞɦ
ɟɧɸ

, ɜɵ
ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ <О

Ч
И

-
С
ТИ

ТЬ>. 
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      2.10.4 Удаление блока 

Д
ɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ ɞɚɧɧɵ

ɯ ɢɡ ɩɚɦ
ɹɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɜɵ
-

ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬɵ
 ɦ

ɟɧɸ
 <П

А
М
Я
ТЬ> - <УД

А
ЛИ

ТЬ БЛО
К>. И

ɡ ɩɨ-
ɹɜɢɜɲ

ɟɝɨɫɹ ɫɩɢɫɤɚ ɢɦ
ɟɸ

ɳ
ɢɯɫɹ ɛɥɨɤɨɜ ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɧɭɠ
ɧɵ

ɣ, ɩɨ-
ɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. Бɥɨɤ ɛɭɞɟɬ ɭɞɚɥɟɧ. 

Д
ɪɭɝɨɣ 

ɫɩɨɫɨɛ 
– 

ɜɵ
ɛɪɚɬɶ 

ɩɭɧɤɬɵ
 
ɦ
ɟɧɸ

 
<П

А
М
Я
ТЬ> 

- 
<БЛО

КИ
 Д
А
Н
Н
Ы
Х>. Зɚɬɟɦ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɛɥɨɤɨɜ ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɧɭɠ
ɧɵ

ɣ. 
П
ɨɫɥɟ 

ɱɟɝɨ 
ɜ 

ɨɬɤɪɵ
ɜɲ

ɟɦ
ɫɹ 

ɩɨɞɦ
ɟɧɸ

 
ɜɵ

ɛɪɚɬɶ 
ɩɭɧ ɤɬ              

<УД
А
ЛИ

ТЬ>. 

      2.10.5 И
нф

орм
ация о состоянии пам

яти  и очистка    
пам

яти 

Ф
ɭɧɤɰɢɹ ɢɧɮ

ɨɪɦ
ɚɰɢɢ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɚɦ

ɹɬɢ ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɬɨɥɶɤɨ 
ɜ ɦ

ɨɞɢɮ
ɢɤɚɰɢɢ ТКМ

-459С
. 

Д
ɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮ

ɨɪɦ
ɚɰɢɢ ɨ ɬɟɤɭɳ

ɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɩɚɦ
ɹɬɢ 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬɵ
 ɦ

ɟɧɸ
 <П

А
М
Я
ТЬ> - <С

О
С
ТО

Я
-

Н
И
Е>. 
Д
ɢɫɩɥɟɣ ɩɪɢɦ

ɟɬ ɜɢɞ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɢɫɭɧɤɨɦ 14. 

П
ɚɦ

ɹɬɶ
Бɥɨɤɢ 

Рɟɡɭɥɶɬɚɬ

С
ɨɡɞɚɧɨ:              5

Зɚɧɹɬɨ:                 1
Р
ɟɡɟɪɜ:             644

Вɨɡɦ
ɨɠ

ɧɨ:    12255

В
ɨɡɦ

ɨɠɧɨ:          95

 
Р
ис. 14 

В ɩɨɥɟ “Бɥɨɤɢ ɞɚɧɧɵ
ɯ”: “С

ɨɡɞɚɧɨ” – ɨɛɳ
ɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɨ-

ɡɞɚɧɧɵ
ɯ ɛɥɨɤɨɜ ɞɚɧɧɵ

ɯ; “В
ɨɡɦ

ɨɠ
ɧɨ” – ɦ

ɚɤɫɢɦ
ɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟ-

ɫɬɜɨ ɛɥɨɤɨɜ ɞɚɧɧɵ
ɯ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɟɳ

ɟ ɦ
ɨɠ

ɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɚ ɬɟɤɭɳ
ɢɣ 

ɦ
ɨɦ

ɟɧɬ. 
В ɩɨɥɟ “Р

ɟɡɭɥɶɬɚɬɵ
” – ɨɛɳ

ɟɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵ
ɯ ɪɟ-

ɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ. “Р

ɟɡɟɪɜ” – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɹɱɟɟɤ ɩɚɦ
ɹɬɢ ɡɚ-

ɪɟɡɟɪɜɢɪɨɜɚɧɧɵ
ɯ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ ɜ ɢɦ
ɟ-

ТКМ
459С

М
 РЭ 

42 

ɸ
ɳ
ɢɯɫɹ ɛɥɨɤɚɯ ɞɚɧɧɵ

ɯ. “В
ɨɡɦ

ɨɠ
ɧɨ” – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɜɨɛɨɞɧɵ

ɯ 
ɹɱɟɟɤ ɩɚɦ

ɹɬɢ, ɧɟ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵ
ɯ ɡɚ ɛɥɨɤɚɦ

ɢ ɞɚɧɧɵ
ɯ. 

В
ɵ
ɯɨɞ ɢɡ ɪɟɠ

ɢɦ
ɚ ɜ ɦ

ɟɧɸ
 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚɠ

ɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ 

“
” ɢɥɢ ”

”. 
Д
ɥɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɛɥɨɤɨɜ ɞɚɧɧɵ

ɯ ɢɡ ɩɚɦ
ɹɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ 
ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬɵ
 ɦ

ɟɧɸ
 <П

А
М
Я
ТЬ> - <О

Ч
И
С
ТИ

ТЬ П
А
М
Я
ТЬ>, 

ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. П
ɚɦ

ɹɬɶ ɛɭɞɟɬ ɨɱɢɳ
ɟɧɚ. 

        
      2.10.6 О

бработка полученны
х результатов 

Д
ɥɹ ɩɪɨɫɦ

ɨɬɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵ

ɯ ɜ ɛɥɨ-
ɤɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɜɵ
ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬɵ

 ɦ
ɟɧɸ

 <П
А
М
Я
ТЬ> - <БЛО

КИ
 

Д
А
Н
Н
Ы
Х>. Зɚɬɟɦ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɛɥɨɤɨɜ ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɧɭɠ
ɧɵ

ɣ. Зɚɬɟɦ 
ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ ɦ
ɟɧɸ

 <Р
Е
ЗУЛЬТА

ТЫ
>. 

В ɦ
ɨɞɢɮ

ɢɤɚɰɢɢ ТКМ
-459М

 
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ 

ɛɭɞɟɬ ɜɵ
ɜɟɞɟɧ 

ɫɩɢɫɨɤ ɜɫɟɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ ɡɚɩɢɫɚɧɧɵ

ɯ ɜ ɜɵ
ɛɪɚɧɧɨɦ 

ɛɥɨɤɟ ɩɚɦ
ɹɬɢ. Д

ɥɹ ɩɪɨɤɪɭɬɤɢ ɫɩɢɫɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɬɶ ɤɧɨɩɤɢ “
”,”

”. В
ɵ
ɯɨɞ ɢɡ ɪɟɠ

ɢɦ
ɚ ɜ ɦ

ɟɧɸ
 ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ-

ɫɹ ɧɚɠ
ɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ “

” ɢɥɢ ”
” 

В ɦ
ɨɞɢɮ

ɢɤɚɰɢɢ ТКМ
-459С

 ɦ
ɨɠ

ɧɨ ɜɵ
ɛɪɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɨɬɛɨɪɚ 

ɡɚɩɢɫɚɧɧɵ
ɯ ɜ ɛɥɨɤɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɞɥɹ ɜɵ

ɜɨɞɚ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɣ ɢ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɝɪɚɧɢɱɧɵ

ɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɹ. Д
ɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦ
ɨ ɜ ɨɬɨɛɪɚɡɢɜɲ

ɟɦ
ɫɹ ɨɤɧɟ ɜɜɨɞɚ ɩɚɪɚɦ

ɟɬɪɨɜ ɤɧɨɩɤɚɦ
ɢ 

“
”, “

” ɜɵ
ɛɪɚɬɶ ɧɭɠ

ɧɵ
ɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɢ ɧɚɠ

ɚɬɢɟɦ ”
” ɩɨɞ-

ɬɜɟɪɞɢɬɶ ɫɜɨɣ ɜɵ
ɛɨɪ. 

 
Р
ис. 15 

  
Р
ɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  

Р
ɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

Р
ɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

Р
ɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

Уɫɥɨɜɢɟ : 
Уɫɥɨɜɢɟ : 

Уɫɥɨɜɢɟ:  
Уɫɥɨɜɢɟ  :  

Х  < 
Х   >   

Х   >   
Х   <   

H
B 

H
B 

H
B 

H
B 

О
ɤ 

О
ɤ 

О
ɤ  

О
ɤ  

М
Е
Н
ЬШ

Е 
БО

ЛЬШ
Е 

ВС
Е   

Д
И
АП

А
ЗО

Н
 

200  
100 

200 
100 
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М
ɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɚɪɢɚɧɬɵ

 ɨɬɛɨɪɚ: 
- ɜɵ

ɜɨɞ ɜɫɟɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ; 
- ɜɵ

ɜɨɞ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɛɨɥɶɲ
ɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ; 

- ɜɵ
ɜɨɞ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɦ

ɟɧɶɲ
ɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ; 

- ɜɵ
ɜɨɞ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ, ɜɵ

ɯɨɞɹɳ
ɢɯ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵ

ɣ ɞɢɚɩɚ-
ɡɨɧ; 
Д
ɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵ

ɯ ɜ ɦ
ɨɞɢɮ

ɢɤɚɰɢɢ ТКМ
-459С

 ɞɨɫɬɭɩɧɚ 
ɮ
ɭɧɤɰɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵ

ɯ. 
Тɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵ
ɟ ɜɢɞɵ

 ɚɧɚ-
ɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɵ
ɯ ɜ ɛɥɨɤɟ: 

    - ɜɵ
ɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɬ-

ɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɫɪɟɞɧɟɝɨ, ɩɨɢɫɤ ɦ
ɢɧɢɦ

ɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɦ
ɚɤɫɢɦ

ɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (ɜɢɞ - “С

Р
Е
Д
Н
Е
Е”); 

    - ɜɵ
ɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ (ɧɚɩɪɢɦ

ɟɪ, 
ɨɠ

ɢɞɚɟɦ
ɨɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ), ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɢ ɭɦ

ɟɧɶɲ
ɟ-

ɧɢɹ, ɩɨɢɫɤ ɦ
ɚɤɫɢɦ

ɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɜ ɫɬɨɪɨɧɭ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɹ ɢ ɭɦ

ɟɧɶɲ
ɟɧɢɹ (ɜɢɞ - “ЗН

А
Ч
Е
Н
И
Е”); 

    - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ (ɜɢɞ - “Д
И
А
П
А
ЗО

Н
”). 

 Д
ɥɹ ɜɵ

ɯɨɞɚ ɜ ɪɟɠ
ɢɦ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ 
ɜɵ

ɛɪɚɬɶ 
ɩɭɧɤɬɵ

 
ɦ
ɟɧɸ

 
<П

А
М
Я
ТЬ> 

- 
<БЛО

КИ
 

Д
А
Н
Н
Ы
Х>. Зɚɬɟɦ ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɛɥɨɤɨɜ ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɧɭɠ
ɧɵ

ɣ. П
ɨɫɥɟ 

ɱɟɝɨ ɜ ɨɬɤɪɵ
ɜɲ

ɟɦ
ɫɹ ɩɨɞɦ

ɟɧɸ
 ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ <А
Н
А
ЛИ

З>. 
В ɨɬɨɛɪɚɡɢɜɲ

ɟɦ
ɫɹ ɨɤɧɟ ɜɜɨɞɚ ɩɚɪɚɦ

ɟɬɪɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɜɢɞ 
ɚɧɚɥɢɡɚ (“С

Р
Е
Д
Н
Е
Е”, ”ЗН

А
Ч
Е
Н
И
Е”, ”Д

И
А
П
А
ЗО

Н
” – ɞɥɹ ɧɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦ
ɨɝɨ ɜɢɞɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ) ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɵ
ɟ ɨɬ-

ɩɪɚɜɧɵ
ɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Н
ɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠ

ɟ ɧɵ
 ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ

 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ
-

ɳ
ɢɯ ɜɵ

ɱɢɫɥɟɧɢɣ. 
Д
ɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵ

ɯ ɜ ɜɢɞɟ ɝɪɚɮ
ɢɤɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦ

ɨɞɢɮ
ɢɤɚ-

ɰɢɢ ТКМ
-459С

 ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɮ
ɭɧɤɰɢɹ ɜɵ

ɜɨɞɚ ɝɪɚɮ
ɢɤɨɜ. 

Д
ɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɪɚɮ

ɢɤɢ ɦ
ɨɝɭɬ ɛɵ

ɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ
: 

    - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵ
ɯ ɜ ɛɥɨɤɟ; 

    - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɧɚɩɪɢɦ
ɟɪ, ɨɠ

ɢɞɚɟɦ
ɨɣ 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ); 
    - ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (ɧɚɩɪɢɦ

ɟɪ, ɞɨɩɭɫɬɢɦ
ɨ-

ɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ). 
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Д
ɥɹ ɜɵ

ɯɨɞɚ ɜ ɪɟɠ
ɢɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɝɪɚɮ

ɢɤɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ 

ɜɵ
ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬɵ

 ɦ
ɟɧɸ

 <П
А
М
Я
ТЬ> - <БЛО

КИ
 Д
А
Н
Н
Ы
Х>. Зɚɬɟɦ 

ɢɡ ɫɩɢɫɤɚ ɛɥɨɤɨɜ ɜɵ
ɛɪɚɬɶ ɧɭɠ

ɧɵ
ɣ. П

ɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜ ɨɬɤɪɵ
ɜɲ

ɟɦ
ɫɹ 

ɩɨɞɦ
ɟɧɸ

, ɜɵ
ɛɪɚɬɶ ɩɭɧɤɬ <ГР

А
Ф
И
К>. 

В ɨɬɨɛɪɚɡɢɜɲ
ɟɦ

ɫɹ ɨɤɧɟ ɜɜɨɞɚ ɩɚɪɚɦ
ɟɬɪɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɬɢɩ 

ɝɪɚɮ
ɢɤɚ (“С

Р
Е
Д
Н
Е
Е”, ”ЗН

А
Ч
Е
Н
И
Е” ɢɥɢ ”Д

И
А
П
А
ЗО

Н
”) ɢ ɧɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦ
ɵ
ɟ ɨɬɩɪɚɜɧɵ

ɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 
Н
ɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮ

ɢɤ ɩɨ ɞɚɧɧɵ
ɦ ɛɥɨɤɚ. Гɨ-

ɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵ
ɦ
ɢ ɥɢ ɧɢɹɦ

ɢ ɛɭɞɭɬ ɨɬɨɛɪɚɠ
ɟɧɵ

 ɨɬɩɪɚɜɧɵ
ɟ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɹ. Д
ɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵ

ɯ ɜ ɤɨɦ
ɩɶɸ

ɬɟɪ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɫ ɩɨɦ

ɨ-
ɳ
ɶɸ

 ɤɚɛɟɥɹ, ɜɯɨɞɹɳ
ɟɝɨ ɜ ɤɨɦ

ɩɥɟɤɬ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ ɫ 

ɤɨɦ
ɩɶɸ

ɬɟɪɨɦ. Н
ɚ ɤɨɦ

ɩɶɸ
ɬɟɪɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɢ ɡɚɩɭ-
ɫɬɢɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦ

ɦ
ɭ, ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦ

ɭɸ
 ɜɦ

ɟɫɬɟ ɫ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɨɦ. 

П
ɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ: 

   - ɜɤɥɸ
ɱɢɬɶ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɛɵ
ɥ ɜɵ

ɤɥɸ
ɱɟɧ; 

   - ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɤ ɪɚɡɴɟɦ
ɭ ɧɚ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɫɬɟɧɤɟ ɷɥ ɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 

ɛɥɨɤɚ ɤɚɛɟɥɶ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵ
ɯ, ɜɯɨɞɹɳ

ɢɣ ɜ ɤɨɦ
ɩɥɟɤɬ 

ɩɨɫɬɚɜɤɢ. Д
ɪɭɝɨɣ ɤɨɧɟɰ ɤɚɛɟɥɹ ɩɨɞɤɥɸ

ɱɢɬɶ ɤ ɨɞɧɨɦ
ɭ ɢɡ 

U
SB-ɩɨɪɬɨɜ ɤɨɦ

ɩɶɸ
ɬɟɪɚ. Н

ɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɨɨɛɳ
ɟɧɢɟ 

ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɩɨɞɤɥɸ
ɱɟɧ ɤ ɤɨɦ

ɩɶɸ
ɬɟɪɭ. 

   - ɡɚɩɭɫɬɢɬɶ ɧɚ ɤɨɦ
ɩɶɸ

ɬɟɪɟ ɩɪɨɝɪɚɦ
ɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ, ɡɚɩɢ-

ɫɚɧɧɨɟ ɧɚ C
D

 ɢ  ɜɯɨɞɹɳ
ɟɟ ɜ ɤɨɦ

ɩɥɟɤɬ ɩɨɫɬɚɜɤɢ. 

2.11 Н
астройки электронного блока твердом

ера 
2.11.1 Н

астройка автовы
клю

чения и реж
им

а подсветки 
Тɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɜɟɪɲ
ɚɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɜɪɟɦ

ɟɧɢ ɚɜ-
ɬɨɦ

ɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɜɵ
ɤɥɸ

ɱɟɧɢɹ ɩɪɢɛɨɪɚ (ɹɱɟɣɤɚ «ɚɜɬɨɜɵ
ɤɥɸ

ɱɟ-
ɧɢɟ») ɩɪɢ ɩɚɭɡɚɯ ɜ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɩɨɞɫɜɟɬɤɢ ɞɢɫɩɥɟɹ 
(ɹɱɟɣɤɚ «ɨɠ

ɢɞɚɧɢɟ).  
Д
ɥɹ ɢɡɦ

ɟɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɜɵ

ɛɪɚɬɶ ɜ ɦ
ɟɧɸ

 
ɩɭɧɤɬɵ

 <Н
А
С
ТР

О
Й
КИ

> - <П
Р
И
БО

Р>. В ɨɬɨɛɪɚɡɢɜɲ
ɟɦ

ɫɹ ɨɤɧɟ 

ɜɜɨɞɚ ɩɚɪɚɦ
ɟɬɪɨɜ ɤɧɨɩɤɚɦ

ɢ “
”, “

” ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɧɭɠ
ɧɵ

ɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ. П

ɟɪɟɦ
ɟɳ

ɟɧɢɟ ɨɬ ɩɚɪɚɦ
ɟɬɪɚ ɜɪɟɦ

ɟɧɢ ɚɜɬɨɜɵ
ɤɥɸ

-

ɱɟɧɢɹ ɤ ɩɨɞɫɜɟɬɤɟ ɨɫɭɳ
ɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɠ

ɚɬɢɟɦ “
”. Уɫɬɚɧɨɜɤɚ 

ɢɡɦ
ɟɧɟɧɧɵ

ɯ ɩɚɪɚɦ
ɟɬɪɨɜ ɡɚɜɟɪɲ

ɚɟɬɫɹ ɧɚɠ
ɚɬɢɟɦ “

”. 
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2.11.2 В
ы
бор язы

ка 
Тɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ  ɜɵ
ɛɪɚɬɶ ɹɡɵ

ɤ ɢɧɬɟɪɮ
ɟɣɫɚ ɢɡ ɡɚɥɨ-

ɠ
ɟɧɧɵ

ɯ ɩɪɢ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ. В
ɵ
ɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚ-

ɬɟɥɹ.  2.12  Контроль состояния и зарядка                             
аккум

уляторов 
Тɟɤɭɳ

ɢɣ ɡɚɪɹɞ ɚɤɤɭɦ
ɭɥɹɬɨɪɚ ɢɧɞɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɜ 

ɪɟɠ
ɢɦ

ɟ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ. 

П
ɪɢ ɞɨɫɬɢɠ

ɟɧɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ
 ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɧɚ ɞɢɫ-

ɩɥɟɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɯɟɦ
ɚɬɢɱɧɨɟ ɦ

ɢɝɚɸ
ɳ
ɟɟ ɢɡɨɛɪɚɠ

ɟɧɢɟ ɚɤɤɭɦ
ɭ-

ɥɹɬɨɪɚ, ɪɚɡɞɚɟɬɫɹ ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɢ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ ɜɵ

ɤɥɸ
ɱɚɟɬɫɹ. 

Д
ɥɹ 

ɡɚɪɹɞɤɢ 
ɚɤɤɭɦ

ɭɥɹɬɨɪɚ 
ɜ 

ɦ
ɨɞɢɮ

ɢɤɚɰɢɢ 
ТКМ

-459М
 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ, ɨɬɤɪɵ

ɜ ɤɪɵ
ɲ
ɤɭ ɛɚɬɚɪɟɣɧɨɝɨ ɨɬɫɟɤɚ, ɢɡɜɥɟɱɶ ɚɤ-

ɤɭɦ
ɭɥɹɬɨɪ ɢ ɡɚɪɹɞɢɬɶ ɟɝɨ ɩɪɢ ɩɨɦ

ɨɳ
ɢ ɜɯɨɞɹɳ

ɟɝɨ ɜ ɤɨɦ
ɩɥɟɤɬ 

ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɡɚɪɹɞɧɨɝɨ  ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. 
Д
ɥɹ 

ɡɚɪɹɞɤɢ 
ɚɤɤɭɦ

ɭɥɹɬɨɪɚ 
ɜ 

ɦ
ɨɞɢɮ

ɢɤɚɰɢɢ 
ТКМ

-459С
 

ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ
ɨ ɩɨɞɤɥɸ

ɱɢɬɶ ɡɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤ ɪɚɡɴɟɦ
ɭ U

SB 
ɧɚ ɬɨɪɰɟɜɨɣ ɫɬɟɧɤɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɫ ɩɨɦ

ɨɳ
ɶɸ

 ɧɟɝɨ ɡɚ-
ɪɹɞɢɬɶ ɚɤɤɭɦ

ɭɥɹɬɨɪ. П
ɪɢ ɡɚɪɹɞɤɟ ɫ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵ

ɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ 
ɧɚ ɞɢɫɩɥɟɟ ɛɭɞɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠ

ɚɬɶɫɹ ɫɯɟɦ
ɚɬɢɱɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠ

ɟɧɢɟ ɚɤ-
ɤɭɦ

ɭɥɹɬɨɪɚ. 

В
Н
И
М
А
Н
И
Е !!! 

В ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɡɚɪɹɞɤɢ не оставлять ɜɤɥɸ
ɱɟɧɧɨɟ ɜ ɫɟɬɶ            

ɡɚɪɹɞɧɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɛɟɡ ɩɪɢɫɦ
ɨɬɪɚ. 

 2.13 В
ы
клю

чение твердом
ера 

Тɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ ɦ

ɨɠ
ɧɨ ɜɵ

ɤɥɸ
ɱɢɬɶ ɬɪɟɦ

ɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦ
ɢ: 

- ɧɚɠ
ɚɬɶ ɢ ɭɞɟɪɠ

ɢɜɚɬɶ 0,5-1 ɫɟɤ. ɤɧɨɩɤɭ “
”, ɡɚɬɟɦ ɨɬɩɭ-

ɫɬɢɬɶ. 
- В

ɵ
ɛɪɚɬɶ ɜ ɦ

ɟɧɸ
 ɩɭɧɤɬ <В

Ы
КЛЮ

Ч
Е
Н
И
Е> 

- Тɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ ɜɵ

ɤɥɸ
ɱɢɬɫɹ ɫɩɭɫɬɹ ɩɪɨɦ

ɟɠ
ɭɬɨɤ ɜɪɟɦ

ɟɧɢ, ɭɫɬɚ-
ɧɨɜɥɟɧɧɵ

ɣ ɩɨ п. 2.11.1 ɟɫɥɢ ɧɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɧɢɦ ɧɢɤɚɤɢɯ 
ɞɟɣɫɬɜɢɣ. 
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3. ТЕХН
И
Ч
ЕС

КО
Е О

Б
С
Л
УЖ

И
В
А
Н
И
Е 

П
ɪɨɜɟɪɤɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ ɫ ɰɟɥɶɸ
 

ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɧɟ ɪɟɠ

ɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɚ ɜ ɝɨɞ ɜ ɫɥɟɞɭ-
ɸ
ɳ
ɟɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: 

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɤɨɦ
ɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ ɩɨ п. 1.5; 
- ɩɪɨɜɟɫɬɢ 

ɜɧɟɲ
ɧɢɣ 

ɨɫɦ
ɨɬɪ 

ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ, 

ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ 
ɜ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ 

ɦ
ɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 

ɩɨɜɪɟɠ
ɞɟɧɢɣ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɛɥɨɤɚ, ɞɚɬɱɢɤɚ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ; 

- ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ ɩɨ п. 2.4; 

- ɩɪɢ ɧɟɜɨɡɦ
ɨɠ

ɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɜɵ
ɹɜɥɟɧɧɵ

ɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ. 

4. ТРА
Н
С
П
О
РТИ

РО
В
А
Н
И
Е И ХРА

Н
ЕН

И
Е 

4.1 Тɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ ɜ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸ

ɳ
ɟɣ 

ɟɝɨ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɸ
ɬ ɠ

ɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠ
ɧɵ

ɦ, ɚɜɬɨɦ
ɨ-

ɛɢɥɶɧɵ
ɦ, ɦ

ɨɪɫɤɢɦ ɢɥɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵ
ɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɫ ɫɨɛɥɸ

ɞɟ-
ɧɢɟɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ

ɳ
ɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸ

-
ɳ
ɢɯ ɧɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵ

ɯ ɜɢɞɚɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. В ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜ-
ɤɢ ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɵ

ɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɞɨɥɠ
ɧɚ ɨɫɭ-

ɳ
ɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɜ ɝɟɪɦ

ɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵ
ɯ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦ

ɵ
ɯ ɨɬɫɟɤɚɯ. 

4.2 Х
ɪɚɧɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɮ
ɭɬɥɹɪɟ ɜ ɡɚ-

ɤɪɵ
ɬɨɦ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦ

ɨɦ ɩɨɦ
ɟɳ

ɟɧɢɢ ɫ ɬɟɦ
ɩɟɪ ɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ 

(25r10) qС
 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠ

ɧɨɫɬɶɸ
 ɨɬ 45 ɞɨ 80 %

 ɢ ɚɬɦ
ɨ-

ɫɮ
ɟɪɧɵ

ɦ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨɬ 630 ɞɨ 800 ɦ
ɦ ɪɬ.ɫɬ. В ɩɨɦ

ɟɳ
ɟɧɢɢ 

ɞɨɥɠ
ɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɩɥɟɫɟɧɶ, ɩɚɪɵ

 ɤɢɫɥɨɬ, ɪɟɚɤɬɢɜɨɜ, ɤɪɚ-
ɫɨɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɯɢɦ

ɢɤɚɬɨɜ. В ɩɨɦ
ɟɳ

ɟɧɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠ
ɧɵ

 ɞɨɩɭɫɤɚɬɶɫɹ 
ɪɟɡɤɢɟ ɢɡɦ

ɟɧɟɧɢɹ ɬɟɦ
ɩɟɪɚɬɭɪɵ

 ɢ ɜɥɚɠ
ɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ, ɜɵ

ɡɵ
-

ɜɚɸ
ɳ
ɢɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɪɨɫɵ

.  
4.3 П

ɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ (ɛɨɥɟɟ 2 ɦ
ɟɫ ɹɰɟɜ) ɯɪɚɧɟɧɢɢ, ɚɤɤɭɦ

ɭ-
ɥɹɬɨɪɵ

 ɞɨɥɠ
ɧɵ

 ɢɡɜɥɟɤɚɬɶɫɹ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ.     

5. М
ЕРЫ

 П
РЕД

О
С
ТО

РО
Ж
Н
О
С
ТИ 

5.1 
Тɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢ 
ɫɥɨɠ

ɧɵ
ɦ 

ɢɡɦ
ɟɪɢ-

ɬɟɥɶɧɵ
ɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ, ɬɪɟɛɭɸ

ɳ
ɢɦ ɛɟɪɟɠ

ɧɨɝɨ ɨɛɪɚɳ
ɟɧɢɹ. 
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Е
ɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɨɛɟɪɟɝɚɬɶ ɨɬ: 
   - ɭɞɚɪɨɜ, ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɤɨɬɨɪɵ

ɟ ɦ
ɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɦ

ɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɨɜɪɟɠ

ɞɟɧɢɹɦ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ; 

   - ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ  ɯɢɦ
ɢɱɟɫɤɢ ɚɝɪɟɫɫɢɜɧɵ

ɯ ɫɪɟɞ; 
   - ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɠ

ɢɞɤɨɫɬɟɣ; 
   - ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɹɦ

ɵ
ɯ ɫɨɥɧɟɱɧɵ

ɯ ɥɭɱɟɣ; 
   - ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɤɨɬɨɪɵ

ɟ ɦ
ɨɝɭɬ ɧɚɧɟɫɬɢ ɜɪɟɞ ɪɚɛɨɬɨ-

ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ 
5.2 П

ɪɢ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɹɯ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɨɬ ɫɯɟɦ

ɵ
 

ɡɚɦ
ɟɪɚ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɜ п. 2.2, ɬ. ɤ. ɷɬɨ ɦ

ɨɠ
ɟɬ ɩɪɢ-

ɜɟɫɬɢ ɤ ɫɤɨɥɭ ɚ ɥɦ
ɚɡɧɨɝɨ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɚ ɢ ɜɵ

ɯɨɞɭ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɞɚɬ-
ɱɢɤɚ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ. 
5.3 Н

ɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ 

ɪɟɡɤɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɬɟɦ
ɩɟɪɚɬɭɪ. П

ɪɢ ɪɟɡɤɨɦ ɩɟɪɟɩɚɞɟ ɬɟɦ
ɩɟɪɚ-

ɬɭɪɵ
 ɨɤɪɭɠ

ɚɸ
ɳ
ɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɟɪɟɞ ɜɤɥɸ

ɱɟɧɢɟɦ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ ɜɵ

-
ɞɟɪɠ

ɚɬɶ ɜ ɜɵ
ɤɥɸ

ɱɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦ
ɟɧɟɟ 1 ɱɚɫɚ. 

5.4 Н
ɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɫɤɪɵ

ɬɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɞɚɬɱɢ-
ɤɨɜ, ɫɚɦ

ɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵ
ɣ ɪɟɦ

ɨɧɬ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ. 

5.5 Н
ɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɟ ɷɥɟɦ
ɟɧ-

ɬɨɜ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɡɚɪɹɞɧɵ
ɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɧɟ ɨɞɨɛɪɟɧɧɵ

ɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢ-
ɬɟɥɟɦ. 

6. УТИ
Л
И
ЗАЦ

И
Я 

П
ɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɧɟ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɠ

ɢɡɧɢ ɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɥɸ
ɞɟɣ, ɞɥɹ ɨɤɪɭ-

ɠ
ɚɸ

ɳ
ɟɣ ɫɪɟɞɵ

 ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɫɨɛɵ
ɯ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ. 

Э
ɥɟɦ

ɟɧɬɵ
 ɩɢɬɚɧɢɹ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ ɭɬɢɥɢɡɢɪɭɸ
ɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɢɢ 
ɫ 

ɞɟɣɫɬɜɭɸ
ɳ
ɢɦ

ɢ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦ

ɢ 
ɭɬɢɥɢɡɚɰɢɢ 

ɞɚɧɧɵ
ɯ            

ɢɡɞɟɥɢɣ. 

7. ГА
РА

Н
ТИ

И
 И
ЗГО

ТО
В
И
ТЕЛ

Я
 

7.1 П
ɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 

ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ТУ 4271-001-

96819331-2011 
“Тɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɵ
 
ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵ

ɟ 
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵ

ɟ 
ТКМ

-459 (ɦ
ɨɞɢɮ

ɢɤɚɰɢɢ ТКМ
-459С

, ТКМ
-459М

)” ɜ ɬɟɱɟɧɢɢ ɝɚ-
ɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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Гɚɪɚɧɬɢɣɧɵ
ɣ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
36 м

есяцев, ɫ ɦ
ɨɦ

ɟɧɬɚ ɩɪɨɞɚɠ
ɢ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɫɨɛɥɸ

ɞɟɧɢɹ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ  ɧɚɫɬɨɹɳ

ɟɝɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ, ɫɨɜɦ
ɟɳ

ɟɧɧɨɝɨ ɫ ɩɚɫ-
ɩɨɪɬɨɦ, ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦ

ɭ ɨɛɫɥɭɠ
ɢɜɚɧɢɸ

, ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

7.2 Гɚɪɚɧɬɢɣɧɵ
ɣ ɢ ɩɨɫɥɟɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵ

ɣ ɪɟɦ
ɨɧɬ ɨɫɭɳ

ɟɫɬɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɢ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟ. 

7.3 В ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠ
ɟɧɢɹ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ ɜ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɟ, 
ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɨɝɨ ɫɪɨɤɚ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ ɞɨɥɠ

ɟɧ ɛɵ
ɬɶ ɫɨ-

ɫɬɚɜɥɟɧ 
ɚɤɬ 

ɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨɫɬɢ 
ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ 
ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ. Тɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ ɢ ɨɞɢɧ ɷɤɡɟɦ

ɩɥɹɪ ɚɤɬɚ ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɸ

 ɢɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɸ
 ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ (ɩɨɫɬɚɜɳ

ɢɤɭ). 
7.4 

Гɚɪɚɧɬɢɣɧɨɦ
ɭ 

ɪɟɦ
ɨɧɬɭ 

ɧɟ 
ɩɨɞɥɟɠ

ɚɬ 
ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɵ
, 

ɢɦ
ɟɸ

ɳ
ɢɟ ɩɨɜɪɟɠ

ɞɟɧɢɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɵ
ɟ ɫ ɧɚɪɭɲ

ɟɧɢɟɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦ

ɟɪɚɦ ɩɪɟɞɨɫɬɨɪɨɠ
ɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, 

ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠ
ɢɜɚɧɢɹ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɦ

ɟ-
ɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠ

ɞɟɧɢɹ (ɡɚ ɢɫɤɥɸ
ɱɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɨɜ ɜɵ

ɡɜɚɧɧɵ
ɯ 

ɧɨɪɦ
ɚɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɟɣ), ɫɥɟɞɵ

 ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɠ
ɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢ 

ɞɪ. ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɩɪɢɜɨɞɹ ɳ
ɢɯ ɤ ɜɵ

ɯɨɞɭ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ. 

 7.5 
Гɚɪɚɧɬɢɣɧɨɦ

ɭ 
ɪɟɦ

ɨɧɬɭ 
ɧɟ 

ɩɨɞɥɟɠ
ɚɬ 

ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɵ

         
ɫ 

ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦ
ɢ, 

ɫɜɹɡɚɧɧɵ
ɦ
ɢ со сколом

 алм
азного 

наконечника датчика. 
 7.6 Гɚɪɚɧɬɢɣɧɨɦ

ɭ ɪɟɦ
ɨɧɬɭ ɧɟ ɩɨɞɥɟɠ

ɚɬ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɵ

 ɫ 
ɧɚɪɭɲ

ɟɧɧɵ
ɦ
ɢ ɡɚɳ

ɢɬɧɵ
ɦ
ɢ ɩɥɨɦ

ɛɚɦ
ɢ (ɷɬɢɤɟɬɤɚɦ

ɢ) ɧɚ ɤɨɪɩɭɫɚɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɚ ɬɚɤ ɠ

ɟ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɵ

, ɢɦ
ɟɸ

-
ɳ
ɢɟ 

ɫɥɟɞɵ
 
ɜɫɤɪɵ

ɬɢɹ 
ɢ/ɢɥɢ 

ɩɨɩɵ
ɬɨɤ 

ɫɚɦ
ɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ            

ɪɟɦ
ɨɧɬɚ. 
7.7 Гɚɪɚɧɬɢɹ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɚɤɤɭ-

ɦ
ɭɥɹɬɨɪɵ

 
ɢ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ 
ɞɪɭɝɢɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ (ɡɚɪɹɞɧɵ
ɟ 

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɲ
ɥɢɮ

ɨɜɚɥɶɧɵ
ɟ ɦ

ɚɲ
ɢɧɤɢ), ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦ

ɵ
ɟ ɜ ɤɨɦ-

ɩɥɟɤɬɟ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ 

7.8 Гɚɪɚɧɬɢɣɧɵ
ɣ ɪɟɦ

ɨɧɬ ɨɫɭɳ
ɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɪɟɞɴɹɜɥɟ-

ɧɢɢ 
ɧɚɫɬɨɹɳ

ɟɝɨ 
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ 

ɫɨɜɦ
ɟɳ

ɟɧɧɨɝɨ 
ɫ 

ɩɚɫɩɨɪɬɨɦ 
ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ. 
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8. С
В
И
Д
ЕТЕЛ

Ь
С
ТВ

О
 О

 П
РИ

ЕМ
КЕ 

Тɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ ТКМ

-459___ ɡɚɜɨɞɫɤɨɣ ɧɨɦ
ɟɪ ____________ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ТУ 4271-001-96819331-2011 ɢ ɩɪɢɡɧɚɧ ɝɨɞɧɵ
ɦ 

ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
 

Дата выпуска: 
Ответственный за приемку: 

<_____>___________201__ г. 
_____________/____________ 

 
М

.П. 
  

Дата поверки: 
Поверитель: 

<_____>___________201__ г. 
_____________/____________ 

 
М

.П. 
  

Дата продажи*: 
Поставщик: _______________ 

<_____>___________201__ г. 
 

_____________/____________ 
М

.П. 
  *П
ɨɥɟ ɞɚɬɚ ɩɪɨɞɚɠ

ɢ ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɚɜɳ
ɢɤɨɦ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟ-
ɪɚ. В ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɩɨɥɟ ɧɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɨ, ɞɚɬɨɣ ɩɪɨɞɚɠ

ɢ ɫɱɢɬɚɟɬ-
ɫɹ дата вы

пуска ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ. 
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9. С
В
ЕД

ЕН
И
Я

 О
 РЕМ

О
Н
ТЕ ТВ

ЕРД
О
М
ЕРА

 

Дата 
Перечень работ 

Подпись 
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М
ЕТО

Д
И
КА П

О
В
ЕРКИ 

(ТКМ
459С

М
 М
П

) 
Н
ɚɫɬɨɹɳ

ɚɹ ɦ
ɟɬɨɞɢɤɚ  ɩɨɜɟɪɤɢ   ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ   ɧɚ  

ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɵ

 ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵ
ɟ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵ

ɟ ТКМ
-459, ɩɪɟɞɧɚ-

ɡɧɚɱɟɧɧɵ
ɟ  ɞɥɹ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɹ ɬɜɺɪɞɨɫɬɢ ɦ
ɟɬɚɥɥɨɜ ɩɨ ɲ

ɤɚɥɚɦ 
Бɪɢɧɟɥɥɹ, ɲ

ɤɚɥɟ «С
» Р

ɨɤɜɟɥɥɚ ɢ ɲ
ɤɚɥɚɦ В

ɢɤɤɟɪɫɚ (ɞɚɥɟɟ – 
ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɵ
), ɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɦ

ɟɬɨɞɵ
 ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ 

ɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɜɟɪɤɢ. 
 М
еж

поверочны
й интервал —

 один  год. 
 Тɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɵ
 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸ

ɬ 
ɫɨɛɨɣ 

ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɵ
ɟ 

ɭɫɬɪɨɣ-
ɫɬɜɚ, ɫɨɫɬɨɹɳ

ɢɟ ɢɡ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɨɝɨ 
ɞɚɬɱɢɤɚ. И

ɧɞɟɧɬɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɚɥɦ
ɚɡɧɭɸ

 ɩɢɪɚɦ
ɢɞɭ 

В
ɢɤɤɟɪɫɚ ɢ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɢɠ

ɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɚɬɱɢɤɚ. И
ɡɦ
ɟɧɟɧɢɟ ɱɚ-

ɫɬɨɬɵ
 ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɚɥɦ

ɚɡɧɨɣ ɩɢɪɚɦ
ɢɞɵ

 
ɜ ɢɫɩɵ

ɬɭɟɦ
ɵ
ɣ ɦ

ɚɬɟɪɢɚɥ ɩɟɪɟɫɱɢɬɵ
ɜɚɟɬɫɹ ɜ ɱɢɫɥɚ ɬɜɺɪɞɨɫɬɢ. 

 1. О
П
ЕРА

Ц
И
И

 И
 С
РЕД

С
ТВ

А П
О
В
ЕРКИ

 
 1.1 П

ɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ ɜɵ
ɩɨɥɧɹɸ

ɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɭɤɚ-
ɡɚɧɧɵ

ɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ʋ
1. 

 
Таблица №

1 

Наименование 
операций 

Описание операции 

Обязательность         
проведения операций 

При  
первичной 
поверке 

При перио-
дической 
поверке 

Внешний 
осмотр 

Внешним осмотром проверить комплектность,  
выявить наличие механических повреждений. 
Пункт 1.5 РЭ 
В случае обнаружения  несоответствий  дан-
ным  требованиям поверка  должна  быть  
прекращена. 

Да 
Да 

Опробование 
Проверить работоспособность твердомера в 
соответствии с п.2.4 РЭ 

Да 
Да 
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Определение 
абсолютной по-
грешности при-
бора по твёр-
дости и разма-
ха показаний 

На каждой  из  эталонных  мер  твердости см. 
п. 2.2, 2.5 РЭ, провести по  5 измерений.  Ре-
зультаты измерений усреднить. Полученное 
среднее значение Нср занести в протокол ис-
пытаний. 
Вычислить абсолютную погрешность измере-
ний твердости  для  каждой  меры  по  фор-
муле: 

н
ср

Н
Н

�
 

G
 

где: Н
ср  —

 среднее значение твердости, полу-
ченное измерениями на эталонной мере; 

 
Н
н  —

 нормативное (по паспорту) значе-
ние твердости эталонной меры. 

Абсолютная погрешность измерений твердо-
сти твердомером при его поверке на каждой  
эталонной мере не должна превышать пре-
делов, указанных в п.1.4.1 РЭ. 
Если абсолютная погрешность измерений 
твердости твердомером на всех эталонных 
мерах твердости не превышает значений, 
указанных выше, то твердомер считается 
пригодным для эксплуатации. 
Если же абсолютная погрешность превышает  
указанные значения, то твердомер признает-
ся непригодным для эксплуатации. 

Да 
Да 

 1.2 М
ɟɪɵ

 ɬɜɺɪɞɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ
ɵ
ɟ ɞɥɹ ɩɨɜɟɪɤɢ ɩɨɪɬɚ-

ɬɢɜɧɵ
ɯ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɨɜ, ɞɨɥɠ
ɧɵ

 ɛɵ
ɬɶ ɩɨɜɟɪɟɧɵ

. 
1.3 Д

ɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦ
ɟɧɹɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɤɢ ɫ 

ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ
ɦ
ɢ ɧɨɪɦ

ɚɬɢɜɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ
ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ

ɢ. 
  2. С

РЕД
С
ТВ

А П
О
В
ЕРКИ

 
 2.1 П

ɪɢ ɩɨɜɟɪɤɟ ɞɨɥɠ
ɧɵ

 ɩɪɢɦ
ɟɧɹɬɶɫɹ ɷɬɚɥɨɧɧɵ

ɟ ɦ
ɟɪɵ

 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɧɟ ɧɢɠ

ɟ 2-ɝɨ ɪɚɡɪɹɞɚ ɬɢɩɚ М
ТР, М

ТБ, М
ТВ ɩɨ ГО

С
Т 

9031-75  
ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ

 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 
ɤɨɬɨɪɵ

ɯ 
ɭɤɚɡɚɧɵ

          
ɧɢɠ

ɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ʋ
2. 

  
  



ТКМ
459С

М
 РЭ 

53 

 
Таблица №

2 

Наименование эталонны
х мер 

твердости 
Номинальны

е значения    
чисел твёрдости  
эталонны

х мер 

МТР� по Роквеллу� HRC 
25 ± 5 
45 ± 5  
65 ± 5 

МТБ�  
по Бринеллю 

НВ 10/1000/10  
100 ± 25 

НВ 10/3000/10 
200 ± 50  
400 ± 50 

МТВ� по Виккерсу� HV 30 
200 ± 50  
450 ± 75  
800 ± 50  

 П
ɨɝɪɟɲ

ɧɨɫɬɢ ɩɪɢɛɨɪɚ ɩɪɢ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɹɯ ɧɚ ɦ

ɟɪɚɯ ɬɜɺɪɞɨ-
ɫɬɢ ɭɤɚɡɚɧɵ

 ɜ Тɚɛɥɢɰɟ ʋ
3. 

Таблица №
3 

Диапазоны
 измерений  

твердости по шкалам: 
Пределы

 допускаемой абсолютной 
погрешности измерения твердости 

Роквелла, HRC 
 (20-70)  

r  2 
Бринелля, HB  
 

 (75…
150) 

 
 (150…

300) 
 

 (300…
650) 

 
r10  
r15  
r20 

Виккерса, HV  
 

(200…
500) 

 
(500…

800) 
 

(800…
1000) 

 
r15  
r20  
r25 
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3. ТРЕБ
О
В
А
Н
И
Я

 Б
ЕЗО

П
А
С
Н
О
С
ТИ

 
 3.1 П

ɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ ɞɨɥɠ
ɧɵ

 ɛɵ
ɬɶ ɫɨɛɥɸ

ɞɟɧɵ
 

“П
ɪɚɜɢɥɚ 

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ” 
(ɭɬɜɟɪɠ

ɞɟɧɵ
 Гɨɫɷɧɟɪɝɨɧɚɞɡɨɪɨɦ 27.02 83), “П

ɪɚɜɢɥɚ ɬɟɯɧɢɤɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟ-
ɥɟɦ” (ɭɬɜɟɪɠ

ɞɟɧɵ
 Гɨɫɷɧɟɪɝɨɧɚɞɡɨɪɨɦ 31.03 92). 

3.2 П
ɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɩɨɜɟɪɤɢ ɞɨɥɠ

ɧɵ
 ɛɵ

ɬɶ ɫɨɛɥɸ
ɞɟɧɵ

 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ГО

С
Т 12.3.019 ɢ ɫɚɧɢɬɚɪ-

ɧɵ
ɯ ɧɨɪɦ С

Н
 245-71. 

 4. УС
Л
О
В
И
Я П

О
В
ЕРКИ

 
 П
ɨɜɟɪɤɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ГО

С
Т 8.395 “ГС

И
. 

Н
ɨɪɦ

ɚɥɶɧɵ
ɟ ɭɫɥɨ ɜɢɹ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ  ɩɨɜɟɪɤɟ. О
ɛɳ

ɢɟ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɹ” 

 5. П
О
Д
ГО

ТО
В
КА К П

О
В
ЕРКЕ 

 5.1 П
ɟɪɟɞ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɩɨɜɟɪɤɢ ɞɨɥɠ

ɧɵ
 ɛɵ

ɬɶ ɜɵ
ɩɨɥɧɟɧɵ

 
ɫɥɟɞɭɸ

ɳ
ɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵ

ɟ ɪɚɛɨɬɵ
: 

ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɱɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɤɢ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦ

ɢ, ɢɡɥɨɠ
ɟɧɧɵ

ɦ
ɢ ɜ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɨɣ 

ɞɨɤɭɦ
ɟɧɬɚɰɢɢ; 

5.2 П
ɨɞɝɨɬɨɜɢɬɶ ɤ ɪɚɛɨɬɟ ɩɨɜɟɪɹɟɦ

ɵ
ɣ ɩɪɢɛɨɪ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-

ɫɬɜɢɢ ɫ  ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. П
ɥɢɬɚ  ɫ ɨɛɪɚɡɰɨɜɵ

ɦ
ɢ 

ɦ
ɟɪɚɦ

ɢ ɬɜɟɪɞɨ ɫɬɢ ɞɨɥɠ
ɧɚ ɛɵ

ɬɶ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 
ɧɚ ɫɬɨɥɟ. 

5.3 Р
ɚɛɨɱɢɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɷɬɚɥɨɧɧɵ

ɯ ɦ
ɟɪ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɢ ɢɧ-

ɞɟɧɬɨɪ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ ɞɨɥɠ

ɧɵ
 ɛɵ

ɬɶ ɱɢɫɬɵ
ɦ
ɢ ɢ  ɨɛɟɡɠ

ɢɪɟɧɧɵ
ɦ
ɢ  

ɩɨ ТУ О
П

  64-11-120-88. 
5.4 В

ɵ
ɩɨɥɧɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɸ

 «О
ɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ», ɨɩɢɫɚɧɧɭɸ

 ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ ʋ

1. 
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6. П
РО

В
ЕД

ЕН
И
Е П

О
В
ЕРКИ

 
 6.1 Контроль м

етрологических характеристик прибора  
А
ɛɫɨɥɸ

ɬɧɭɸ
 ɩɨɝɪɟɲ

ɧɨɫɬɶ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɨ-

ɦ
ɟɪɨɦ ɧɚ ɷɬɚɥɨɧɧɵ

ɯ ɦ
ɟɪɚɯ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ

ɨ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠ

ɟɧɢɢ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ, (ɫɜɟɪ-

ɯɭ ɜɧɢɡ) ɩɨ ɨɬɧɨɲ
ɟɧɢɸ

 ɤ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɦ
ɟɪɟ ɬɜɺɪɞɨɫɬɢ. 

Н
ɚ ɤɚɠ

ɞɨɣ ɢɡ ɷɬɚɥɨɧɧɵ
ɯ ɦ

ɟɪ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɫɦ. ɩ. 2.2, 2.5 Р
Э

., 
ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨ 5 ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ. Р
ɟɡɭɥɶɬɚɬɵ

 ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ ɭɫɪɟɞɧɢɬɶ. 

П
ɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Н

ɫɪ, ɨɬɧɨɫɹ ɳ
ɟɟɫɹ ɤ ɞɚɧɧɨɣ 

ɲ
ɤɚɥɟ ɬɜɺɪɞɨɫɬɢ, ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɢɫɩɵ

ɬɚɧɢɣ. 
В
ɵ
ɱɢɫɥɢɬɶ ɚɛɫɨɥɸ

ɬɧɭɸ
 ɩɨɝɪɟɲ

ɧɨɫɬɶ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɣ ɬɜɟɪɞɨ-

ɫɬɢ ɞɥɹ ɤɚɠ
ɞɨɣ ɦ

ɟɪɵ
 ɢ ɲ

ɤɚɥɵ
 ɩɨ ɮ

ɨɪɦ
ɭɥɟ: 

н
ср

Н
Н

�
 

G
 

ɝɞɟ: Н
ср  —

 ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɢɡɦ
ɟɪɟ-

ɧɢɹɦ
ɢ ɧɚ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɦ

ɟɪɟ; 
 

Н
н  —

 ɧɨɪɦ
ɚɬɢɜɧɨɟ (ɩɨ ɩɚɫɩɨɪɬɭ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 

ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɦ
ɟɪɵ

. 
А
ɛɫɨɥɸ

ɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲ
ɧɨɫɬɶ ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɨ-
ɦ
ɟɪɨɦ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɨɜɟɪɤɟ ɧɚ ɤɚɠ

ɞɨɣ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɦ
ɟɪɟ ɩɨ ɤɚɠ

ɞɨɣ 
ɲ
ɤɚɥɟ ɧɟ ɞɨɥɠ

ɧɚ ɩɪɟɜɵ
ɲ
ɚɬɶ ɩɪɟɞɟɥɨɜ, ɭɤɚɡɚɧɧɵ

ɯ ɜ Тɚɛɥɢ-
ɰɟ 3. Е

ɫɥɢ 
ɚɛɫɨɥɸ

ɬɧɚɹ 
ɩɨɝɪɟɲ

ɧɨɫɬɶ 
ɢɡɦ

ɟɪɟɧɢɣ 
ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ 

ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɨɦ ɩɨ ɜɫɟɦ ɲ

ɤɚɥɚɦ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵ
ɲ
ɚɟɬ ɡɧɚ-

ɱɟɧɢɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɵ
ɯ ɜ Тɚɛɥɢɰɟ 3, ɬɨ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɪɢ-
ɝɨɞɧɵ

ɦ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ.  
Е
ɫɥɢ ɠ

ɟ ɚɛɫɨɥɸ
ɬɧɚɹ ɩɨɝɪɟɲ

ɧɨɫɬɶ ɩɪɟɜɵ
ɲ
ɚɟɬ ɭɤɚɡɚɧɧɵ

ɟ 
ɜ Тɚɛɥɢɰɟ 3 ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɩɪɢɡɧɚɟɬɫɹ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵ
ɦ 

ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 
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6.2 П
одтверж

дение соответствия П
О

 
 6.2.1 В

ɤɥɸ
ɱɢɬɶ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩ.2.3 Р
Э

. Н
ɚ 

ɷɤɪɚɧɟ ɞɨɥɠ
ɧɵ

 ɜɵ
ɫɜɟɬɢɬɶɫɹ ɢɞɟɧɬɢɮ

ɢɤɚɰɢɨɧɧɵ
ɟ ɞɚɧɧɵ

ɟ П
О

.  
В
ɵ
ɫɜɟɬɢɜɲ

ɢɟɫɹ ɞɚɧɧɵ
ɟ ɞɨɥɠ

ɧɵ
 ɫɨɜɩɚɞɚɬɶ ɫ ɞɚɧɧɵ

ɦ
ɢ, ɭɤɚ-

ɡɚɧɧɵ
ɦ
ɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4. 

6.2.2 Уɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɞɨɫɬɭɩ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɥɹ ɢɡɦ
ɟɧɟɧɢɹ 

ɤɚɥɢɛɪɨɜɨɱɧɵ
ɯ ɧɚɫɬɪɨɟɤ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ ɡɚɳ
ɢɳ

ɺɧ ɩɚɪɨɥɟɦ. 
 И
ɞɟɧɬɢɮ

ɢɤɚɰɢɨɧɧɵ
ɟ ɞɚɧɧɵ

ɟ П
О

 ɭɤɚɡɚɧɵ
 ɜ Тɚɛɥɢɰɟ 4: 

 
Таблица 4. И

дент
иф

икационны
е данны

е П
О

 

Наименование ПО 
Идентификацион-
ное наименование 

ПО 

Номер версии 
(идентификацион-
ный номер) ПО 

ПО для портативного твер-
домера ТКМ

-459С 
ТКМ

659 
1.01.459С 

ПО для портативного твер-
домера ТКМ

-459М
 

ТКМ
659 

1.01.459М
 

 Е
ɫɥɢ ɢɞɟɧɬɢɮ

ɢɤɚɰɢɨɧɧɵ
ɟ ɞɚɧɧɵ

ɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ
 4 ɫɨɜɩɚɞɚ-

ɸ
ɬ ɫ ɞɚɧɧɵ

ɦ
ɢ, ɜɵ

ɫɜɟɬɢɜɲ
ɢɦ

ɢɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ, ɬɨ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ ɩɪɢ-

ɡɧɚɺɬɫɹ ɝɨɞɧɵ
ɦ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. Е

ɫɥɢ ɧɨɦ
ɟɪ ɜɟɪɫɢɢ П

О
 ɧɟ 

ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɭɤɚɡɚɧɧɵ
ɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 4, ɬɨ ɩɨɜɟɪɢɬɟɥɶ ɞɨɥɠ

ɟɧ 
ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɨɮ

ɢɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɢɫɶɦ
ɨ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ 

ɞɚɬɵ
 ɜɵ

ɯɨɞɚ ɢ ɧɨɦ
ɟɪɨɜ ɧɨɜɵ

ɯ ɜɟɪɫɢɣ П
О

 ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɛɨɪɚ.   
Е
ɫɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵ

ɟ ɞɚɧɧɵ
ɟ ɫɨɜɩɚɞɚɸ

ɬ  ɫ ɜɵ
ɫɜɟɬɢɜɲ

ɢɦ
ɢɫɹ 

ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ, ɬɨ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪ ɩɪɢɡɧɚɺɬɫɹ ɝɨɞɧɵ

ɦ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɜ 
ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧ ɩɪɢɡɧɚɺɬɫɹ ɧɟɩɪɢɝɨɞɧɵ

ɦ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɢ. 
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                              П
рилож

ение А 
 (ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ) 

 
Ф
О
Р
М
А П

Р
О
ТО

КО
ЛА О

П
Р
Е
Д
Е
ЛЕ

Н
И
Я

 А
БС

О
ЛЮ

ТН
О
Й

  
П
О
ГР

Е
Ш
Н
О
С
ТИ

 ТВ
Е
Р
Д
О
М
Е
Р
О
В П

О
Р
ТА

ТИ
В
Н
Ы
Х  

ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤɨɜɵ
ɯ ТКМ

-459 
 П
ɪɨɬɨɤɨɥ ʋ

_________________ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲ

ɧɨɫɬɢ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ 

М
ɨɞɟɥɶ ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ ɩɨɪɬɚɬɢɜɧɨɝɨ ɞɢɧɚɦ
ɢɱɟɫɤɨɝɨ ТКМ

-459__________ 
Зɚɜɨɞɫɤɨɣ ʋ

 ________________________________________________ 
С
ɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɟɪɤɢ:  

ɦ
ɟɪɚ ɬɜɺɪɞɨɫɬɢ Рɨɤɜɟɥɥɚ ʋ

 __________ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ___________ H
R

C
 

ɦ
ɟɪɚ ɬɜɺɪɞɨɫɬɢ Рɨɤɜɟɥɥɚ ʋ

 __________ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ___________ H
R

C
  

ɦ
ɟɪɚ ɬɜɺɪɞɨɫɬɢ Рɨɤɜɟɥɥɚ ʋ

 __________ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ___________ H
R

C
  

ɦ
ɟɪɚ ɬɜɺɪɞɨɫɬɢ Вɢɤɤɟɪɫɚ ʋ

 __________ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ___________ H
V 30 

ɦ
ɟɪɚ ɬɜɺɪɞɨɫɬɢ Вɢɤɤɟɪɫɚ ʋ

 __________ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ___________ H
V 30 

ɦ
ɟɪɚ ɬɜɺɪɞɨɫɬɢ Вɢɤɤɟɪɫɚ ʋ

 __________ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ___________ H
V 30 

ɦ
ɟɪɚ ɬɜɺɪɞɨɫɬɢ Бɪɢɧɟɥɥɹ ʋ

 ________ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ______ H
B 10/1000/10 

ɦ
ɟɪɚ ɬɜɺɪɞɨɫɬɢ Бɪɢɧɟɥɥɹ ʋ

 _______ ɡɧɚɱɟɧɢɟ _______ H
B 10/3000/10 

ɦ
ɟɪɚ ɬɜɺɪɞɨɫɬɢ Бɪɢɧɟɥɥɹ ʋ

 ________ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ______ H
B 10/3000/10 

Таблица 1. Р
езульт

ат
ы

 изм
ерений 

№
 

п.п. 
Ш
кала 

№
  

меры 

Результаты измерения твёр-
дости твердомера ТКМ

-459
 

Среднее 5 
измерений 

1 
2 

3 
4 

5 
 

1 
HRC 

 
 

 
 

 
 

 
2 

HRC 
 

 
 

 
 

 
 

3 
HRC 

 
 

 
 

 
 

 
4 

HV 30 
 

 
 

 
 

 
 

5 
HV 30 

 
 

 
 

 
 

 
6 

HV 30 
 

 
 

 
 

 
 

7 
HB 10/1000/10 

 
 

 
 

 
 

 
8 

HB 10/3000/10 
 

 
 

 
 

 
 

9 
HB 10/3000/10 
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Таблица  2. О
пределение абсолю

т
ной погреш

ност
и 

№
 

п.п. 
Ш
кала 

Значение меры
 

твёрдости по 
свидетельству 

Среднее 5 
измерений Абсолютная 

погрешность 
прибора 

1 
HRC 

 
 

 
2 

HRC 
 

 
 

3 
HRC 

 
 

 
4 

HV 30 
 

 
 

5 
HV 30 

 
 

 
6 

HV 30 
 

 
 

7 
HB 10/1000/10 

 
 

 
8 

HB 10/3000/10 
 

 
 

9 
HB 10/3000/10 

 
 

 
 

ЗА
КЛ

Ю
Ч
ЕН

И
Е: 

П
ɪɢɛɨɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɨɞɧɵ

ɦ (ɧɟ ɝɨɞɧɵ
ɦ) ɤ ɩɪɢɦ

ɟɧɟɧɢɸ
. 

В
ɵ
ɞɚɧɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ ɨ ɩɨɜɟɪɤɟ  

ʋ
 ________________________ ɨɬ _______________________ 

С
ɪɨɤ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɨ ________________________ 

 П
ɨɜɟɪɢɬɟɥɶ .................................................................................... 

 ........................................................................................................ 
 ........................................................................................................ 
 .................................................................. ___________________ 
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ТР ТС 004/2011 и ТР ТС 020/2011 
 



ТКМ
459С

М
 РЭ 

63 

 

П
рилож

ение 1.  
Таблица 1. Н

агрузки и габарит
ны

е разм
еры

 т
иповы

х дат
чиков 

Условное 
обозначение 

Нагрузка 
Габаритны

е размеры
, не более 

Длина, мм 
Диаметр, мм 

А 
50 Н (5 кг) 

145 
26 

Н 
10 Н (1 кг) 

145 
26 

С 
100 Н (10 кг) 

145 
26 

К 
50 Н (5 кг) 

76 
36 

AL 
50 Н (5 кг) 

176 
26 

 Таблица 2. С
редние условны

е диам
ет

ры
 от

печат
ков (м

м
) при 

изм
ерении различной т

вердост
и 

Обозначение 
типа датчика 

103 HB 
(103 HV) 

209 HB 
(212 HV) 

406 HB 
(420 HV) 

(42,5 HRC) 

763 HV 
(63,0 HRC) 

А 
0,23 

0,16 
0,13 

0,09 
Н 

0,11 
0,09 

0,07 
0,05 

С 
0,33 

0,24 
0,17 

0,13 
К 

0,23 
0,16 

0,13 
0,09 

AL 
0,23 

0,16 
0,13 

0,09 
 
Таблица 3. С

редние условны
е глубины

 от
печат

ков (м
м

) при 
изм

ерении различной т
вердост

и 

Обозначение 
типа датчика 

103 HB 
(103 HV) 

209 HB 
(212 HV) 

406 HB 
(420 HV) 

(42,5 HRC) 

763 HV 
(63,0 HRC) 

А 
0,066 

0,045 
0,037 

0,025 
Н 

0,033 
0,027 

0,020 
0,014 

С 
0,095 

0,070 
0,050 

0,037 
К 

0,066 
0,045 

0,037 
0,025 

AL 
0,066 

0,045 
0,037 

0,025 
  П
ɨ ɡɚɤɚɡɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɦ

ɨɝɭɬ ɛɵ
ɬɶ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ

 ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵ
ɟ 

ɞɚɬɱɢɤɢ ɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ
ɢ ɨɬɥɢɱɧɵ

ɦ
ɢ ɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵ

ɯ ɜɵ
ɲ
ɟ. 

ТКМ
459С

М
 РЭ 

64 

 

П
рилож

ение 2. 

Д
ополнительны

е устройства и приспособления 
 1. Д

ɚɬɱɢɤɢ ɬɜɟɪɞɨɦ
ɟɪɚ ɦ

ɨɝɭɬ ɨɫɧɚɳ
ɚɬɶɫɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 

ɧɚɫɚɞɤɨɣ “U
-459“ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɰɢ-

ɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵ
ɦ
ɢ ɧɚɫɚɞ-

ɤɚɦ
ɢ – ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. 
Н
ɚɫɚɞɤɚ “U

-459“ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɨɫɧɨɜɧɵ
ɯ ɱɚɫɬɟɣ:  

- ɲ
ɚɣɛɵ

 ɫ ɩɪɨɮ
ɢɥɶɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ

 ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɧɚ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ; 

- ɩɪɭɠ
ɢɧɧɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɢɠ

ɚɬɢɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɤ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɢɪɭɟɦ

ɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
Д
ɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɫɚɞɤɢ ɧɚ ɞɚɬɱɢɤ ɧɟɨɛ-

ɯɨɞ ɢɦ
ɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɬɜɢɧɬɢɬɶ ɡɚɳ

ɢɬɧɭɸ
 ɧɚɫɚɞɤɭ, ɡɚɬɟɦ 

ɜɦ
ɟɫɬɨ ɧɟɟ ɧɚɜɢɧɬɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɭɸ

 ɧɚɫɚɞɤɭ. 
2. Тɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ, ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɦ
ɨɠ

ɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɤɨɦ

ɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶɫɹ ɲ
ɬɚɬɢɜɨɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸ

ɳ
ɢɦ ɡɚɤɪɟɩɥɹɬɶ 

ɞɚɬɱɢɤɢ 
ɬɜɟɪɞɨɦ

ɟɪɚ 
ɢ 

ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ
ɵ
ɟ 

ɢɡɞɟɥɢɹ. 
Ш
ɬɚɬɢɜ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɞɚɬɱɢɤɚ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦ
ɨɣ 

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɢɫɤɥɸ
ɱɚɟɬ ɜɨɡɦ

ɨɠ
ɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɦ

ɟɳ
ɟɧɢɣ ɩɨ ɩɨ-

ɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɜ ɦ
ɨɦ

ɟɧɬ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɹ.  П

ɪɢɦ
ɟɧɟɧɢɟ ɲ

ɬɚɬɢɜɚ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɨɛɥɟɝɱɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢ ɩɨɜɵ

ɫɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡɦ
ɟɪɟɧɢɹ ɧɟ-

ɛɨɥɶɲ
ɢɯ ɢɡɞɟɥɢɣ. 

3. П
ɨ ɡɚɤɚɡɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɦ

ɨɝɭɬ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɚ-
ɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵ

ɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵ

ɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. 
4. Тɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ, ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɦ
ɨɠ

ɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɤɨɦ

ɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶɫɹ ɚɤɤɭɦ
ɭɥɹɬɨɪɧɨɣ ɲ

ɥɢɮ
ɨɜɚɥɶɧɨɣ ɦ

ɚ-
ɲ
ɢɧɤɨɣ – ɞɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɡɨɧɟ ɢɡɦ

ɟɪɟ-
ɧɢɣ (ɭɦ

ɟɧɶɲ
ɟɧɢɟ ɲ

ɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɨɤɚɥɢɧɵ
, ɪɠ

ɚɜɱɢ-
ɧɵ

, ɧɚ ɤɥɟɩɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɜɚɪɧɵ
ɯ ɲ

ɜɨɜ). 
5. Тɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ ɦ
ɨɠ

ɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤɨɦ
ɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶɫɹ ɨɛ-

ɪɚɡɰɨɜɵ
ɦ
ɢ ɦ

ɟɪɚɦ
ɢ ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ ɩɨ ГО

С
Т 9031-75 – ɞɥɹ ɩɟɪɢɨ-

ɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ. 
6. Тɜɟɪɞɨɦ

ɟɪ, ɩɨ ɡɚɤɚɡɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɦ
ɨɠ

ɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɤɨɦ

ɩɥɟɤɬɨɜɚɬɶɫɹ ɡɚɩɚɫɧɵ
ɦ
ɢ ɚɤɤɭɦ

ɭɥɹɬɨɪɚɦ
ɢ. 
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