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 1.4 Технические характеристики 
1.4.1 О

бщ
ие технические характеристики 

О
 

 
 

 
-

 
 

 1. 
      Таблица 1 

Диапазон измерений твердости по основны
м шкалам: 

по Бринеллю 
90 - 450 НВ 

по Роквеллу С 
20 - 70 HRC 

по Виккерсу 
240 - 940 HV 

Пределы
 абсолютной погрешности при измерении твердости по            

основны
м шкалам: 

по Бринеллю
: 

 
в диапазоне (90...150)НВ 

±10 НВ 
в диапазоне (150...300)НВ 

±15 НВ 
в диапазоне (300...450)НВ 

±20 НВ 
по Роквеллу С 

±2 HRC 
по Виккерсу: 

 
в диапазоне (240...500)HV 

±15 HV 
в диапазоне (500...800)HV 

±20 HV 
в диапазоне (800...940)HV 

±25 HV 
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м шкалам: 

по временному сопротивлению σв  
350…

1500 МПа 
по Роквеллу А 

70,5 - 85,5 HRА 
по Роквеллу В 

51 - 100 HRВ 
по Ш

ору D 
35 - 102 HSD 

Габаритны
е размеры

 электронного блока твердомера не более: 
Модификация ТКМ

-459С 
121 х 69 х 41 мм 

Модификация ТКМ
-459М

 
160 х 81 х 31 мм 

Масса электронного блока твердомера 
не более 

0,3 кг 
Масса датчиков 
не более 

0,3 кг 
Рабочие условия эксплуатации твердомера  
Температура воздуха 

от минус 15 до плюс 35 °С 
Относительная влажность 

30 – 80 %
 

Атмосферное давление 
84 – 106,7 кПа 

Межповерочный интервал 
1 год 

Срок службы твердомера 
5 лет 

Количество возможны
х дополнительны

х калибровок к шкалам 
твердомера 
Модификация ТКМ

-459С 
5 для каждой шкалы 

Модификация ТКМ
-459М

 
5 для каждой шкалы 

Количество дополнительны
х шкал твердомера 

Модификация ТКМ
-459С 

3 
Модификация ТКМ

-459М
 

3 
Время одного замера твердости (среднее) 

2 сек. 
Число замеров для вы

числения среднего значения 
Модификация ТКМ

-459С 
1 – 99 

Модификация ТКМ
-459М

 
1 – 20 

Количество алгоритмов отброса результа-
тов некорректно совершенных замеров при      
вычислении среднего значения 

3 

Параметры дополнительной статистической 
обработки серии измерений (только моди-
фикация ТКМ

-459С) 

максимум, минимум, 
среднеквадратичное  от-
клонение от среднего, 
среднее значение. 

ТКМ
459С

М
 РЭ 

12 

Дополнительная инф
ормация вы

водимая на дисплей (определяется 
пользователем) 

Модификация ТКМ
-459С 

предыдущие  результаты             
измерений серии, результаты 
дополнительной статистиче-
ской обработки 

Модификация ТКМ
-459М

 
предыдущие  результаты из-
мерений серии 

Количество образцов для создания 
дополнительных калибровок к шкалам 
твердомера 

1 или 2 

Количество образцов для программи-
рования дополнительных шкал 

от 2 до 10 шт.  
(определяется пользователем) 

Промежуточная интерполяция допол-
нительных шкал 

Кусочно-линейная или кусочно-
параболическая (определяется 
пользователем) 

Сигнализация о выходе результата 
измерения за допустимые границы 
(только модификация ТКМ

-459С) 

Цветовая. Границы контроля 
задаются пользователем по 
каждой шкале отдельно. 
Виды границ: больше, меньше,    
выход за диапазон 

Максимальное количество результатов измерений, сохраняемы
х в 

памяти 
Модификация ТКМ

-459С 
12 400 

Модификация ТКМ
-459М

 
6 000 

Максимальное количество именны
х блоков результатов измерений, 

создаваемы
х в памяти 

Модификация ТКМ
-459С 

100 
Модификация ТКМ

-459М
 

30 

Вывод на дисплей 

 - все результаты в блоке; 
- результаты в блоке больше/меньше значения,  
задаваемого пользователем (только модификация 
ТКМ

-459С); 
- результаты выходящие за диапазон, задаваемый 
пользователем (только модификация ТКМ

-459С). 
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обработка  
(только модифи-
кация ТКМ

-459С) 

- максимум, минимум, среднее значение, средне-
квадратичное отклонение от среднего; 
- среднее отклонение от значения, задаваемого 
пользователем, количество результатов боль-
ше/меньше значения, максимальное отклонение в 
большую/меньшую сторону от значения; 
- количество результатов выходящих за диапазон, 
задаваемый пользователем (за верхнюю/нижнюю 
границу), максимальное отклонение от верх-
ней/нижней границы. 

Построение             
графиков (только 
модификация 
ТКМ

-459С) 

- относительно среднего значения 
- относительно значения задаваемого пользоват-
лем 
- относительно диапазона задаваемого пользоват-
лем 

Связь с компьютером через интерф
ейс 

Связь с компьютером через           
интерфейс 

USB 

Автоматическое выключение 
твердомера 

Время выключения задается пользова-
телем. 

Контроль состояния заряда         
аккумулятора 

Постоянно. Постоянная индикация в 
режиме измерений. 

Подсветка дисплея 
Время задается пользователем. 

Язык интерфейса твердомера 
По умолчанию установлен русский 
язык. (Английский, немецкий или фран-
цузский может быть установлен по           
запросу пользователя) 

Питание твердомера 
Автономное, аккумуляторное. Возмож-
но использование не перезаряжаемых 
эквивалентных батареек. 

  1.4.2 Требования к контролируем
ом

у изделию
 

1.4.2.1 П
 

 
 

 
 

-
 

 
 

 
 

, 
 

 
, 

, 
, 

 
 

. 
 

ТКМ
459С

М
 РЭ 

14 

1.4.2.2 М
 

 
 

 —
 

1 
. М

 
 

 
 

 
 – 

 
 

 
 2.  

Таблица 2 
Обозначение типа датчика 
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Таблица №

1 

Наименование 
операций 

Описание операции 

Обязательность         
проведения операций 

При  
первичной 
поверке 

При перио-
дической 
поверке 

Внешний 
осмотр 

Внешним осмотром проверить комплектность,  
выявить наличие механических повреждений. 
Пункт 1.5 РЭ 
В случае обнаружения  несоответствий  дан-
ным  требованиям поверка  должна  быть  
прекращена. 

Да 
Да 

Опробование 
Проверить работоспособность твердомера в 
соответствии с п.2.4 РЭ 

Да 
Да 
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Определение 
абсолютной по-
грешности при-
бора по твёр-
дости и разма-
ха показаний 

На каждой  из  эталонных  мер  твердости см. 
п. 2.2, 2.5 РЭ, провести по  5 измерений.  Ре-
зультаты измерений усреднить. Полученное 
среднее значение Нср занести в протокол ис-
пытаний. 
Вычислить абсолютную погрешность измере-
ний твердости  для  каждой  меры  по  фор-
муле: 

н
ср

Н
Н

�
 

G
 

где: Н
ср  —

 среднее значение твердости, полу-
ченное измерениями на эталонной мере; 

 
Н
н  —

 нормативное (по паспорту) значе-
ние твердости эталонной меры. 

Абсолютная погрешность измерений твердо-
сти твердомером при его поверке на каждой  
эталонной мере не должна превышать пре-
делов, указанных в п.1.4.1 РЭ. 
Если абсолютная погрешность измерений 
твердости твердомером на всех эталонных 
мерах твердости не превышает значений, 
указанных выше, то твердомер считается 
пригодным для эксплуатации. 
Если же абсолютная погрешность превышает  
указанные значения, то твердомер признает-
ся непригодным для эксплуатации. 

Да 
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Таблица №

2 

Наименование эталонны
х мер 

твердости 
Номинальны

е значения    
чисел твёрдости  
эталонны

х мер 

МТР� по Роквеллу� HRC 
25 ± 5 
45 ± 5  
65 ± 5 

МТБ�  
по Бринеллю 

НВ 10/1000/10  
100 ± 25 

НВ 10/3000/10 
200 ± 50  
400 ± 50 

МТВ� по Виккерсу� HV 30 
200 ± 50  
450 ± 75  
800 ± 50  

 П
 

 
 

 
 

 
-

 
 

 Т
 

3. 
Таблица №

3 
Диапазоны

 измерений  
твердости по шкалам: 

Пределы
 допускаемой абсолютной 

погрешности измерения твердости 
Роквелла, HRC 

 (20-70)  
r  2 

Бринелля, HB  
 

 (75…
150) 

 
 (150…

300) 
 

 (300…
650) 

 
r10  
r15  
r20 

Виккерса, HV  
 

(200…
500) 

 
(500…

800) 
 

(800…
1000) 

 
r15  
r20  
r25 
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6. П
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6.2 П
одтверж

дение соответствия П
О
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Таблица 4. И

дент
иф

икационны
е данны

е П
О

 

Наименование ПО 
Идентификацион-
ное наименование 

ПО 

Номер версии 
(идентификацион-
ный номер) ПО 

ПО для портативного твер-
домера ТКМ

-459С 
ТКМ

659 
1.01.459С 

ПО для портативного твер-
домера ТКМ

-459М
 

ТКМ
659 

1.01.459М
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                              П
рилож

ение А 
 (
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Ф
О
Р
М
А П

Р
О
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КО
ЛА О

П
Р
Е
Д
Е
ЛЕ

Н
И
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 А
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О
ЛЮ

ТН
О
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П
О
ГР

Е
Ш
Н
О
С
ТИ

 ТВ
Е
Р
Д
О
М
Е
Р
О
В П

О
Р
ТА

ТИ
В
Н
Ы
Х  

 ТКМ
-459 

 П
 

_________________ 
 

 
 

М
 

 
 

 ТКМ
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З
 

 ________________________________________________ 
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:  

 
 Р

 
 __________ 

, ___________ H
R

C
 

 
 Р

 
 __________ 

 ___________ H
R

C
  

 
 Р

 
 __________ 

 ___________ H
R

C
  

 
 В

 
 __________ 

 ___________ H
V 30 
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 __________ 
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V 30 

 
 В

 
 __________ 

 ___________ H
V 30 

 
 Б

 
 ________ 

 ______ H
B 10/1000/10 

 
 Б

 
 _______ 

 _______ H
B 10/3000/10 

 
 Б

 
 ________ 

 ______ H
B 10/3000/10 

Таблица 1. Р
езульт

ат
ы

 изм
ерений 

№
 

п.п. 
Ш
кала 

№
  

меры 

Результаты измерения твёр-
дости твердомера ТКМ

-459
 

Среднее 5 
измерений 

1 
2 

3 
4 

5 
 

1 
HRC 

 
 

 
 

 
 

 
2 

HRC 
 

 
 

 
 

 
 

3 
HRC 

 
 

 
 

 
 

 
4 

HV 30 
 

 
 

 
 

 
 

5 
HV 30 

 
 

 
 

 
 

 
6 

HV 30 
 

 
 

 
 

 
 

7 
HB 10/1000/10 

 
 

 
 

 
 

 
8 

HB 10/3000/10 
 

 
 

 
 

 
 

9 
HB 10/3000/10 
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Таблица  2. О
пределение абсолю

т
ной погреш

ност
и 

№
 

п.п. 
Ш
кала 

Значение меры
 

твёрдости по 
свидетельству 

Среднее 5 
измерений Абсолютная 

погрешность 
прибора 

1 
HRC 

 
 

 
2 

HRC 
 

 
 

3 
HRC 

 
 

 
4 

HV 30 
 

 
 

5 
HV 30 

 
 

 
6 

HV 30 
 

 
 

7 
HB 10/1000/10 

 
 

 
8 

HB 10/3000/10 
 

 
 

9 
HB 10/3000/10 
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П
рилож

ение 1.  
Таблица 1. Н

агрузки и габарит
ны

е разм
еры

 т
иповы

х дат
чиков 

Условное 
обозначение 

Нагрузка 
Габаритны

е размеры
, не более 

Длина, мм 
Диаметр, мм 

А 
50 Н (5 кг) 

145 
26 

Н 
10 Н (1 кг) 

145 
26 

С 
100 Н (10 кг) 

145 
26 

К 
50 Н (5 кг) 

76 
36 

AL 
50 Н (5 кг) 

176 
26 

 Таблица 2. С
редние условны

е диам
ет

ры
 от

печат
ков (м

м
) при 

изм
ерении различной т

вердост
и 

Обозначение 
типа датчика 

103 HB 
(103 HV) 

209 HB 
(212 HV) 

406 HB 
(420 HV) 

(42,5 HRC) 

763 HV 
(63,0 HRC) 

А 
0,23 

0,16 
0,13 

0,09 
Н 

0,11 
0,09 

0,07 
0,05 

С 
0,33 

0,24 
0,17 

0,13 
К 

0,23 
0,16 

0,13 
0,09 

AL 
0,23 

0,16 
0,13 

0,09 
 
Таблица 3. С

редние условны
е глубины

 от
печат

ков (м
м

) при 
изм

ерении различной т
вердост

и 

Обозначение 
типа датчика 

103 HB 
(103 HV) 

209 HB 
(212 HV) 

406 HB 
(420 HV) 

(42,5 HRC) 

763 HV 
(63,0 HRC) 

А 
0,066 

0,045 
0,037 

0,025 
Н 

0,033 
0,027 

0,020 
0,014 

С 
0,095 

0,070 
0,050 

0,037 
К 

0,066 
0,045 

0,037 
0,025 

AL 
0,066 

0,045 
0,037 

0,025 
  П
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П
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